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Summary

A study was made of the incorporation of 20% dehydrated alfalfa in
the diets of gestating Landrace sows, comparing also different energy le-
vels. For this, three batches were used -one control and two experimental
batches, each consisting of 10 sows kept in open stabling throughout the
experiment. The control batch consumed a concentrate- based ration with
14.75% raw protein, 4.5% raw fibre, 2.5% fats, 58.83% nitrogen-free ex-
tracts and 3,087 Kcal/Kg feed. The composition of the feed consumed by the
two experimental batches was as follows: 14.93%, 8.85%, 2.54%, 57.13% and
2,830 . Kcal/Kg, respectively, with 20% incorporated dehydrated alfalfa
flour. The quantity consumed by each batch was 2,250; 2,450; and ;1,855
g/head/day, providing 6,946; 6,933 and 5,250 Kcal of digestive energy per
sow. Live weight gain covering to 112 days gestation was 45.5, 41.2 and
38.5 Kg, representing a mean daily gain for that period of 406, 371 and
344 g, respectively. Comparison of total live births showed totals of
10.5, 9.9, and 10.0 young, and 9.8, 9.6 and 9.8 live young whose mean
weights at birth were 1.2, 1.3, and 1.14 Kg. The transformation index for
each batch was 4.58, 5.95, and 4.87, respectively.
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Resumen

Se estudia la incorporacién de un 20% de alfalfa deshidratada en die-
tas, para cerdas de raza Landrace en gestacién, comparando al mismo tiempo
niveles energéticos diferentes. Empleamos tres lotes: uno testigo y dos
experimentales, de 10 cerdas cada uno, que se mantienen en semiestabula-
cién durante toda la experiencia. El lote testigo consumié una racién a
base de concentrados con un 14'75% de proteina bruta, 4'5% de fibra bruta,
2'5% de grasa, 58'83% de S.E.L.N. y 3.087 Kcal/kg de pienso. La racién in-
gerida por los testigos lleva 14'93%, 8'85, 2'54, 57'13% y 2.830 Kcal/kgq,
respectivamente, y un 20% de harina de alfalfa deshidratada. Las cantida-
des ingeridas por cada lote fueron 2.250, 2.450 y 1.855 g/cabeza/dia, lo
que les proporciond 6.946, 6.933 y 5.250 Kcal de E.D. por cerda. Los in-
crementos ‘en peso vivo, desde la cubricidén hasta 112 dias de gestacién,
fueron 45'S, 41'2 y 38'5 kg; lo que supone una ganancia media diaria, para
el periodo citado, de 406'371 y 344 g, respectivamente. Al comparar el ni-
mero de lechones nacidos, total y vivos, los resultados encontrados fueron
de 10'5, 9'9 y 10'0 lechones; y de 9'8, 9'6 y 9'8, para los nacidos vivos,
que alcanzan, en media, un peso, al nacer, de 1'2, 1'3 y 1'14 kg. £l indi-
ce de transformacidn, para cada lote, es de 4'58, 5'95 y 4'87, respectiva-
mente.

Introduccién y revisidn bibliogréfica

La sustitucién de determinados componentes en las dietas de ganado
porcino, de manera que se reduzcan los costes de las materias primas im-
portadas, y de las raciones, es una preocupacidn que atafie a ganaderos,
técnicos e investigadores. En la actualidad los alimentos altamente pro-
teicos son los que encarecen la confeccidén de las raciones diarias en las
granjas porcinas. Esto nos ha llevado al estudio y andlisis de las incor-
poraciones de alfalfa deshidratada a raciones de cerdas reproductoras.

El objetivo de nuestro trabajo se basa en que dadas las condiciones
climdticas de nuestro pais y, concretamente, en su mitad meridional, la
alfalfa en fresco o deshidratada constituye, por su valor nutritivo (pro-
teinas, vitaminas y minerales), wun alimento con grandes posibilidades de
utilizacidén en las explotaciones porcinas. El uso de esta leguminosa tiene
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limitaciones para el ganado joven, que necesita raciones muy concentradas
y, ademds, con capacidad de ingesta inferior, por lo que, tanto en fresco
como en harina, puede emplearse a porcentajes mds elevados en la fase de
reproduccidn, cuando las necesidades, tanto energéticas como proteinicas,
no son tan decisivas por aprovechar durante este periodo el anabolismo
gravidico. Asi mismo, y durante esta etapa, es cuando cabe la posibilidad
de reducir el nivel energético, sin que por ello la productividad de la
cerda disminuya. Estos motivos nos han llevado a realizar la presente ex-
periencia, con la idea de aportar luz al capitulo de la alimentacién, en
la etapa de reproduccién, donde siempre habrd mis lagunas que en la etapa
de crecimiento y cebo.

La harina de alfalfa se viene empleando en el racionamiento de cerdas
reproductoras con resultados diversos. Asi, mientras Cunha y col.(1944),
Hogan y col. (1945), Fairbanks y col. (1945), Seerley y col. (1963) y Tea-
gue (1965), entre otros, registran incrementos en la tasa de ovulacién,
tamafio, peso de la camada y viabilidad de la misma hasta el destete, cuan-
do se incorpora dicha lequminosa en la alimentacién de cerdas gestantes,
Wallace y col. (1975) no encontraron efectos beneficiosos en su utiliza-
cién.

La incorporacidén de harina de alfalfa deshidratada en las raciones
para cerdas en gestacién se ha venido realizando en distintas proporcio-
nes. Asi la W.S. Feed Granis recomienda el 10%, en dietas de proteina, si
bien reconoce que se obtienen buenos resultados adiciondndole hasta un
35%. Las concentraciones mids empleadas se sitlan entre el 20% (Wallace vy
col., 1975) y el 25% (Makagachuck y col., 1974).

El anabolismo de gestacion lleva a diversos investigadores a reducir
los niveles energéticos de las raciones para cerdas gestantes y a estudiar
las influencias que esta reduccién ejerce sobre determinados caracteres
productivos. Si bien para la ganancia en peso vivo de las cerdas, a lo
largo del periodo de gravidez, hay coincidencia en los resultados, en el
sentido de sefialar mayores incrementos, tanto absolutos como relativos, en
cerdas que recibieron los mayores niveles energéticos (Salmon-Legagneur,
1962; Elsey y col., 1968; Frobish y col., 1973), no la hay respecto de o-
tras variables, toda vez que Goode y col.(1965), Elsey y col. (1968),
Sreckovic y col. (1971) y Frobish y col. (1975) advierten, al reducir en-
tre un 20 y un 30% los niveles energéticos de las raciones, mejoras signi-
ficativas en la tasa de ovulacidn, tamafio y peso de la camada al nacimien-
to, y tasa de supervivencia de los lechones durante la lactacién. Otros
autores (Hafez, 1958; Haines y col., 1959; y Savic y col. 1971) no regis-
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traron efectos positivos con dicha reduccidn.
Material y método

Partimos de la poblacién animal de una explotacidn porcina ubicada en
el término municipal de Almoddvar del Rio (Cdérdoba), de 33 Ha de superfi-
cie, de las cuales 3 Ha estdn dedicadas a edificios, instalaciones y cul-
tivos de forrajes de invierno; y el resto (30 Ha), a la siembra de cerea-
les y leguminosas. Del total de animales se eligen al azar 30 cerdas, de
edades comprendidas entre 21-22 meses, y de 130 kg de peso vivo medio; de
raza Landrace, divididas en lotes de 10 cada uno, y se someten a tres re-
gimenes distintos de alimentacidn a lo largo de la gestacién.

Tabla I. Ingesta y caracteristicas de las raciones suministradas a
las cerdas sometidas a estudio.

l |

o |

| T T o T
Lotes l [Ingesta l ipo de [ Nivel l E.D [ P.D
|cerdas| | dieta [energéticochal/cerda/dchal/cerda/d
I Y i f i l
Testigo 10 2250 g/d concentrado 100 % 6946 0127
concentrado
Lote 1 10 2450 g/d + 20% alfal- 100 % 6933 0'28
fa deshidra-
tada
concentrado
Lote 2 10 1855 g/d + 20% alfal- 75 % 5250 0'21
fa deshidra-
tada

Las cubriciones mediante monta dirigida, con verracos de la misma ra-
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za, tuvieron lugar a finales del mes de abril; y a partir de aqui se for-
man los tres lotes. En esta fase las cerdas permanecen en cochiqueras in-
dividuales y, una vez que quedan gestantes, pasan a otra nave en la que
disponen de jaulas individuales con parque de ejercicio. '

Las caracteristicas generales de las raciones suministradas a las
cerdas, durante la gestacidn, quedan expuestas en la tabla I.

A los 112 dias de gestacién las hembras se trasladaron a la sala de
partos y permanecieron en ella hasta el destete de los lechones.

A fin de evaluar los tratamientos alimenticios se tomaron diversos
controles. En las cerdas: peso vivo, al destete precedente a la cubricién;
a 112 dias de gestacidn; tras el parto; y a los 21 dias de lactacidn. En
los lechones: ndmero y peso de los lechones y tasa de mortalidad.

Resultados y discusién

En primer lugar se evalla la posible influencia de los distintos regi-
menes alimenticios utilizados, a partir del peso vivo de las cerdas a lo
largo de la gestacién. Los valores medios se recogen en la tabla II.

Tabla II. Valores medios de las distintas variables.

Lote Estadisticos Peso destete Peso a la Peso a los 112
precedente cubricién dias de gestacidn
Testigo X + 133'1 + 617 136'2 + 61'9 181'7 + 6'9
C.V. % 5101 5105 3181
Exp. 1 X + s 132'4 + 6'Q 135'4 + 5'6 177'0 + 5'6
V. % 4'06 4120 3120
Exp. 2 X + S 136'8 + 517 140'0 + 5'7 178'5 + 514
C.V. % 4110 411 3100
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Tanto la pesada al destete precedente como la efectuada en la fase de
cubricién nos muestran una gran uniformidad entre las cerdas de cada lote,
como se deduce de los reducidos coeficientes de variacidén encontrados. En-
tre lotes, los valores medios del peso vivo son similares, si bien las
cerdas del lote experimental 2 fueron ligeramente mds pesadas que las res-
tantes.

La tercera pesada, efectuada a los 112 dias de gestacidn, nos advierte
de la influencia de los tratamientos sobre el peso vivo. Asi, en la tabla
III podemos observar cémo es el lote testigo el que consigue una mayor ga-
nancia en peso vivo (45'5 kg), frente a los 41'2 kg del lote 1 y los 38'5
kg del lote 2; cifras que representan, respectivamente, un '33'4%, 30'6% y
27'5% del peso al comienzo de las experiencias.

Tabla III. Ganancias medias en el periodo destete-cubricidén y gesta-
cién de las cerdas estudiadas ‘

Lote  Periodo destete-cubricidén Periodo de gestacién  Ganancia media

diaria en ges-

Ganancia Ganancia Ganancia  Ganancia  tacién (g/dia)
absoluta porcentual absoluta porcentual

Testigo 3'l + 1'2 2'33 % 45'5 + 3'3  33'41 % 406

Exp. 1 3'1 + 0'9 2'66 % 41'2 + 1'7  30'64 % 371

Exp. 2 312 + 0'4 2'34 % 38'5 + 1'1 27150% 344

Al traducir la ganancia total durante la gestacidén en ganancia media
diaria se obtienen unos valores medios de 406, 371 y 344 g, respectivamen-
te.

A tenor de estos resultados, comprobamos cémo los lotes que recibieron
el 100 % de energia, aln partiendo de pesos inferiores, alcanzan las mayo-
res ganancias. Por lo tanto, se deduce una influencia positiva del nivel
energético de la racidén, al consequir estas diferencias significacién es-
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tadistica con P =<0.001. Igualmente, se encuentran diferencias significati-
vas al comprobar los tipos de dieta (lotes testigo y experimental 1),aun-
que en este caso el nivel de significacidén alcanzado (P <0.01) es infe-
rior, en consonacia con la bibliografia consultada.

Cuando la diferenciacidn entre medias se efectda a través de un andli-
sis de varianza en el que intervienen las dos variables (nivel energético
y tipo de dieta), la relacién entre ambas se muestra como significariva
para el nivel energético; y no, en el tipo de dieta. '

La distribucidn de las ganancias de peso vivo, en funcidn de las die-
tas suministradas, arroja los valores medios reflejados en la tabla IV
(fig. 2y fig. &).

Tabla IV. Reparto de la ganancia en peso vivo.

Lote Ganancia total ~Pérdidas al Peso Pesos anejos  Ganancia

parto camada  fetales y 1i- neta

quidos

Testigo 45'5 kg 19195 kg 12'44 kg 7'51 kg 25155
(56'1%)

Exp. 1 41'2 kg 18'25 kg 10'89 kg 7'36 kg 23125
(56'0%)

Exp. 2 3815 kg 18'27 kg 11'15 kg 7172 kg 19162
(5110%)

Al igual que ocurre en la ganancia de peso vivo total, en gestacién,
sique siendo el lote testigo el que consigue también un mayor aumento de
las reservas corporales durante esta etapa, lo que representa el 18'76 %,
frente a 17'17 % y 14'01 %, respecto del peso a la cubricidn; y el 56 % y
51 %, respecto de la ganancia total. Se deduce de ello que, si bien el lo-
te que ingirié pienso compuesto sin alfalfa logré mayor ganancia neta
cuando ésta se relaciona con la ganancia total, los resultados son simila-
res en los dos grupos que recibieron raciones con el 100 % de energia.
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Ya que durante la lactacidn todas las cerdas recibieron el mismo tipo
de racién y en iguales cantidades, hemos determinado la influencia que el
régimen alimenticio previo ejerce sobre esta etapa fisiolégica, en térmi-
nos de pérdidas (valores medios) que registramos en la tabla V.

Tabla V. Pérdidas de peso vivo, durante los primeros 21 dias de lactacidn.

Lote Peso tras el parto Peso a los 21 dias de lactacidén Pérdidas
Testigo 161'8 kg 14175 kg 20'3 kg
(1215%)

Exp. 1 158'8 kg 142'3 kg 16'5 kg
(10'4%)

Exp. 2 15916 kg 16414 kg 15'2 kg
(9'5 %)

Se desprende de la tabla V que el lote testigo alcanza las mayores
pérdidas, mientras que las cerdas que recibieron durante la gestacién ra-
ciones con el 75 % de energia son las que conservan en mayor medida su pe-
so; hecho que atribuimos al mayor consumo de concentrados respecto de la
fase anterior, por parte del lote citado; lo que hace que se destine un
porcentaje de la ingesta, para cubrir las necesidades de mantenimiento,
mayor que en los restantes grupos. Estos tienden a un mayor despilfarro de
sus reservas corporales y resulta de todo ello, y para el periodo estudia-
do (cubricién-21 dias de lactacidén), una ganancia media de 5'3, 6'7 y 413
kg, respectivamente.

~ Estos resultados, tanto en los valores absolutos como en porcentuales,
nos llevan a sefialar la ausencia de diferencias significativas entre lo-
tes, tanto para las pérdidas al parto y lactacidén como para el balance
final.

De gran valor econdmico es la relacién del consumo de alimentos con la
ganancia en peso vivo (Indice de transformacién). Los Indices medios obte-
nidos, para el conjunto de la fase gravidica, se reflejan en la tabla VI y
figura 5.

El lote que recibe menor cantidad de sustancia seca transformé mejor



Archivos de zootecnia, vol. 36, ndm. 134, 1987, p.31.
JODRAL ET AL.: HARINA ALFALFA DESHIDRATADA Y NIVEL ENERGETICO EN CERDAS.

Tabla VI. Ingesta e indice de transformacidén en los lotes, durante la

gestacion.
Lote Consumo de materia seca fndice de transformacién
Total Diario
Testigo 226'80 kg 2'02 kg 4198
Exp. 1 246'96 kg 2'20 kg 5'95
Exp. 2 186198 kg 1167 kg 4'87

los alimentos, si bien con poca diferencia respecto del lote testigo. El
grupo de cerdas que recibe una racidén con un 100 % de energia y un 20 % de
harina de alfalfa deshidratada quedé en dltimo lugar, posiblemente como
consecuencia de la mayor cantidad de fibra en su dieta, respecto al lote
testigo. La diferencia entre los dos grupos que recibieron alfalfa deshi-
dratada supuso un ahorro de 0'S kg de sustancia seca o, lo que es igual,de

0'59 kg de pienso/cerda/dia.

Tabla VII. Tamafio de las camadas en los lotes de cerdas y prueba t

de significacidén de diferencias entre medias.

Lotes X s Ve % Grupos Valor de Nivel de sig-
comparados t nificacidn
Testigo 10'5 1178 11122 Testigo 1193 N.S.
Exp. 1
Exp. 1 9'g 2'60 26'75 Exp. 2 1195 N.S.
Exp. 2 1010 1189 18186 Exp. 1y 0'31 N.S.
Exp. 2
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Dado que la funcidn principal de las cerdas reproductoras es la de
proporcionar lechones, no podemos olvidar todo lo referente a los datos
reproductivos, en la evaloracidn de la eficacia de las dietas suministra-
das. Los valores medios registrados para el tamafio de la camada se recogen
en la tabla VII. De dicha tabla se deduce que el lote testigo proporciona
camadas de mayor tamafio al nacimiento, si bien la diferencia con los lo-
tes experimentales es reducida y no significativa estadisticamente.

Informacidn méds exacta de la validez de una racidn, podemos obtenerla
cuando lo estudiado es el nimero de lechones nacidos/ dia/cerda. En la ta-
bla VIII se muestran los valores medios hallados en este andlisis; y en la
figura 3, el porcentaje de mortalidad media.

Tabla VIII. Nimero de lechones nacidos vivos y muertos en los tres lotes.

Lote Lechones vivos Lechones muerto totales
X s C.V. %
Testigo g8 2'0 2013 7 (6'67 %)
Exp. 1 9'6 2'3 2411 -3 (3'03 %)
Exp. 2> g'g i'9 1917 2 (2'00 %)

Respecto a esta variable, las diferencias entre lotes, en funcién del
nivel energético o tipo de dieta, no alcanzan cuotas de significacién es-
tadistica, si bien las cerdas que reciben el 75 % de energia ofrecen un
mejor comportamiento.

Al no existir diferencias apreciables segln los tratamientos y dada la
importancia que sobre el crecimiento posnatal tiene el peso al nacimiento,
realizamos un estudio sobre esta variable. Los resultados se recogen en la
tabla IX, de la que se desprende que los lotes que reciben mayor aporte
energético ofrecen mayores pesos al nacimiento, aunque estas diferencias
no son significativas segin el tipo de dieta o nivel energético (tabla X).
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Tabla IX. Peso de los lechones y de la camada al nacimiento.

Lote Peso lechones Peso camada
X s C.V. % X s C.V. %
Testigo 1120 0'18 14169 1245 1101 8111
Exp. 1 1123 0'23 18158 10'89 2122 20135
Exp. 2 1'14 0'13 11176 11116 1'31 11172

Tabla X. Prueba t entre pesos, al nacimiento

Lotes comparados Valor de t Nivel de significacién
Testigo - Esp. 1 0'27 N.S.
Testigo - Exp. 2 093 N.S.
Exp. 1 - Exp. 2 1108 N.S.

Cuando la variable comparada es el peso de la camada al nacimiento, el
lote testigo consigue un peso medio superior. Le sigue el lote que recibe
el 75 % de energia. Al comparar los lotes que recibieron el 100 % de ener-
gia vemos cémo el lote testigo proporciona 1'56 kg més de lechén; dife-
rencia que alcanza un valor significativo con P <0.05; pero si se compara
el lote testigo con el Exp. 2 la diferencia es algo menor (1'29 kg). Se
comprueba cémo esta variable se ve modificada tanto por el tipo de racidn
como por el nivel energético de la dieta ingerida durante la gestacién.

- 11 -
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Figura 1 Evolucidn del peso vivo en cerdas Landrace, durante su ciclo re-

productivo.

Figura 2. Incremento de peso vivo en cerdas Landrace, durante la gesta-
cidn.

Figura 3. Nimero de lechones nacidos muertos, segln lote.

Figura 4. Pérdidas y ganancias en gestacidén y lactacién, y balance final
en cerdas de raza lLandrace.

Figura 5. Consumo de sustancia seca, Indice de transformacién y nlmero to-
tal de lechones nacidos, segln lotes.
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HARINA ALFALFA DESHIDRATADA Y NIVEL ENERGETICO EN CERDAS.

Archivos de zootecnia, vol. 36,

JODRAL ET AL.:
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