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RESUMEN

Mediante ecografia se valoran los didmetros
delfoliculo preovulatorio y de lavesicula embrio-
naria 20 dias después de la fecundacion en 21
yeguas deraza Arabe (PRA) y 5| derazaEspafiola
(PRE).

Existen diferencias raciales significativas para
los didmetros del foliculo preovulatorio con
valores medios de 41,3 mm (rango 36-45 mm) en
PRA y de 43,8 mm (rango 38-56 mm) en PRE y
no entre primio multigestas dentro de cada raza.
El digmetro de la vesicula embrionaria a los 20
dias de la fecundacién, es mayor en las yeguas
multigestas en cada raza, y sin diferencias entre
ellas, que en las primigestas alcanzando valores
entre |9y 35 mm.

Hay correlacién positiva significativa entre
los didmetros del foliculo preovulatorio y el de
la vesicula embrionaria a los 20 dias de la fecun-
dacidn en las yeguas primigestas PRE.

SUMMARY

An echographic study was made for the
diameter evaluation of the preovulatory follicle
and the embryonic vesicle at 20 days postfertili-
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zation on 2| Arab Thoroughbred mares and 51
Spanish grouped in primiparous and multiparous
animals.

We found significant breed differences
between the diameters of the preovulatory
follicle with mean values of 41.3 mm. (range of
36-45 mm) in Arabs Thoroughbre and 43.8 mm
(range of 38-56 mm) in Spanish Thoroughbred
mares. We also found significant differences in
the diameters of the embryonicvesicleat 20 days
postfertilization, not between breeds but between
the situation within each breed; the multiparous
mares had embryonic vesicles of a greater
diameter than the primiparous animals within a
range between |9 and 35 mm.

There was only a significant positive correla-
tion between the preovulatory follicle diameter
and embryonic vesicle diameter at 20 days post-
fertilization in primiparous Spanish Thoroughbred
mares.

INTRODUCCION

En 1980, Palmer y Driancourt, con
una sonda multicristal por via rectal
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utilizan por primera vez la ecografia
en tiempo real, para el diagnostico de
gestacion equina; observando el com-
plejo embrionario a los 14 dias de la
ovulacién obtuvieron una seguridad
de diagnéstico del 95 p.100. Las apli-
caciones de la ecografia, en tiempo
real, al estudio de la reproduccion de
la yegua han sido descritas entre otros
por Vivo Rodriguez et al., (1985).

Los foliculos, antes de la dehiscen-
cia, aumentan de tamano 5 mm por
dia y se rompen cuando miden entre
45 y 60 mm de didmetro (Neely,
1989), aunque en razas de peso infe-
rior a 350 kg o de poca alzada, el
diametro madximo del foliculo es
menor: entre 35 y 40 mm (Driancourt
y Palmer, 1984) y a partir de 37 mm
de diametro el foliculo esta pre-
parado para ovular (Rossdale, 1990);
Ginther (1988) sobre 78 y 103 ovula-
ciones, no encontro ovulaciones con
menos de 35 mm de didmetro (medias
de 43 y 45 mm respectivamente). El
diametro del foliculo fue el factor
mas importante para predecir el mo-
mento de la ovulacion.

Numerosos autores han trabajado
sobre el diametro de la vesicula
embrionaria al comienzo de la gesta-
cion. Ginther (1983) describe la ve-
sicula embrionaria el dia 12 desde la
ovulacion como una forma esférica de
7a 1l mm de diametro que crece a un
ritmo de 4 mm diarios entre los 12 y
15 dias y de 2 mm diarios entre los 15
y 17 dias postfecundacion. Darenius
(1988) estima en 20 mm el diametro
de la vesicula entre los 16 y 20 dias
después de la fecundacion, Torbeck
(1986) en 25 a 29 mm en el dia 20,
Ricketts (1988) en 26 mm el dia 21,
Palmer et al., (1980) en 27 mm entre

los dias 19 vy 24 y Vivo et al.,(1985)
en 30 mm el dia 25 de la fecundacién.

Pretendemos con este trabajo el
determinar cual es el momento dpti-
mo de la cubricién o inseminacion
artificial, al igual que ver si hay
alguna relacion entre el diametro del
foliculo preovulatorio y el tamarno de
la vesicula embrionaria.

MATERIAL Y METODOS

Se trabajo con yeguas de razas
Espafiola (PRE) y Arabe (PRA) entre
4 y 20 anos, pertenecientes a la
Yeguada Militar de Jerez distribuidas
como se indica a continuacion:

Raza N° Situacion ~ N°®  Edad (afios)

PRE 5l Primigestas |3 4y5
Multigestas 38 >de5

PRA 21 Primigestas 6 4y5

Multigestas |5 >deb

Los diametros foliculares y de la
vesicula embrionaria se han obtenido
con ecografo portatil System XLP
Linear Scaner con una sonda transduc-
tora de una frecuencia de 5 MHz.

Durante el periodo de celo se han
efectuado exploraciones rectales cada
24 horas hasta que el foliculo alcanza
un diametro de 35 mm y después cada
12 horas hasta la ovulacién. La
cubriciéon, en todos los casos por
monta dirigida, comenzaba cuando el
foliculo presentaba un diametro mi-
nimo de 35 mm, necesitando una o
dos cubriciones con intervalo de 48
horas antes de detectar la ovulacién.

Aunque el diagnostico de gesta-
cion por ecografia puede hacerse a los
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14 6 15 dias, el diametro de la vesicula
embrionaria se midio6 a los 20 dias de
la ovulacion por facilidad de manejo
ya que un solo acto exploratorio
permite apreciar el diametro de la
vesicula embrionaria, si hay gestacion
y laactividad ovarica con la presencia
de foliculos preovulatorios o casi
preovulatorios de un nuevo ciclo
estrual, si no la hay.

Los datos estadisticos bdsicos se
obtuvieron con el programa S.A.S,
(Statistical Analysis System). Se rea-
lizaron analisis de varianza utilizando
pruebas F de Snedecor y t de Tukey
y se calcularon ademas las correlacio-
nes (r de Pearson) entre las variables
estudiadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se muestran los
estadisticos basicos del foliculo preo-
vulatorio y vesicula embrionaria. La

variabilidad es mucho menor para el
diametro folicular (entre 7,02 y 7,65)
que para el de la vesicula embrionaria
(entre 14,15 vy 15,0), lo que sugiere
que el crecimiento del foliculo preovu-
latorio es mas uniforme que el de la
vesicula embrionaria, que a su vez
puede estar influenciado por otros
factores.

Hay diferencias significativas (ta-
bla III) entre el diametro del foliculo
preovulatorio: 41,3 mm en PRA y
43,8 mm en PRE, concordando con
las observaciones de Neely (1989) y
Driancourt et al. (1984) que encuen-
tran diferencias entre diametros
foliculares de yeguas de peso normal
con foliculos preovulatorios entre 45
y 60 mm de diametro frente a diame-
tros de 32-40 mm, en yeguas de razas
con pesos inferiores a 350 kg o de
poca alzada. No encontrando dife-
rencias significativas entre las dos
situaciones en cada raza ni se ha
registrado interaccion raza/situacion.

Tabla l. Estadisticos bdsicos del foliculo preovulatorio y vesicula embrionaria
segun situacion y razas. (Descriptive statistics of the preovulatory follicle and embryonic vesicle

according to situation and breeds).

Foliculo Preovulatorio

Vesicula Embrionaria

N X1DT (mm)(rango) CV.p 100 de 20 dias (rango) C.V.p 100

PRA

Primigestas 6 4].16%3,60 (37-45) 8.74 23,1612,40 (21-27) 10,37
Multigestas I5 41,0012,72 (36-45) 6,57 27,4613,46 (21-35) 12,60
Total 21 41,33+2,90 (36-45) 7,02 26,23+3,71 (21-35) 14,15
PRE

Primigestas 13 43,4612,02 (40-47) 4,66 24,38+3,79 (19-31) 15,57
Multigestas 38 43,92+3,71 (38-56) 8,45 25,55+3,78 (19-35) 14,83
Total 51 43,8013,35 (38-56) 7,65 25,55+3,78 (19-35) 15,00
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Tabla ll. Correlacion (r de Pearson)
entre las variables estudiadas (Dia-
metro folicular-Diametro Vesicula
Embrionaria) situacion de cada raza
y razas. (Correlation (r of Pearson) between
variables studied (Follicular Diameter-Embrionic
Vesicle Diameter) in situation of eachand breeds).

r Significacién

PRA

Primipara -0,1502 N.S.

Multipara -0,6977 N.S.
PRE

Primipara 0,1452 N.S.

Multipara 0,6358 i
Total

PRA 02117 N.S.

PRE 02197 N.S.

Tabla lll. Resultados del analisis de
varianza ( Prueba F de Snedecor) del
diametro folicular y de la vesicula
embrionaria con dos fuentes de varia-
cion (Raza y Situacion) e interaccio-
nes ). (Results of analysis of variance (Snedecor
F-test) of follicular and embrionaric vesicular
diameter with two sources of variation (breed
and situation) and interaction).

Fuentes Foliculo Vesicula
Variacion Embrionaria
Raza B8,48%F 1,09
Situacién 0,20 4,78%*
Interaccion

Raza/Situacién 0,01 2,20

De acuerdo con Ginther (1988) es
dificil encontrar ovulacion antes de
que el foliculo alcance 35 mm de
diametro; en este trabajo el diametro
folicular minimo para la ovulacién ha
sido de 36 mm lo que soporta la
afirmacion de Rossdale (1990) de que
un foliculo de 37 mm de didmetro esta
preparado para ovular y confirma los
diametros entre 35 y 50 mm hallados
mas frecuentemente por Galisteo
(1987) 24 horas antes de la ovulacion.
La yegua no debe ser cubierta ni
inseminada si no presenta un foliculo
de al menos 35 mm de didmetro.

En la mayoria de los casos, la
vesicula embrionaria, a los 20 dias de
la ovulaciéon, mantiene una forma
circular, presentando en el borde
inferior una forma lineal mds ecogé-
nica, que en algunas vesiculas empie-
za a hacer promontorio y coincide con

la masa celular embrionaria en desa-
rrollo, existiendo una mayor variabi-
lidad de diametros (rango 19-35 mm)
aunque dentro de los limites expresa-
dos para esa edad de gestaciéon por
Darenius (1988), Torbeck (1985) vy

Tabla IV. Resultados del analisis de
varianza ( Prueba F de Snedecor) del
diametro de la vesicula embrionaria
segun los diametros del foliculo
preovulatorio ). (Results of analysis of variance
(Snedecor-Test) of diameter of embryonic vesicle
according to diameters of preovulatory follicle).

Fuentes Valor F Probabilidad
Variacién PrF
Raza 8,48 0,0049**
Foliculo 1,37 0,1997
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Vivo (1985) no se han encontrado
diferencias significativas entre las
razas pero si entre las situaciones en
cada raza (tabla 1V); las multigestas
tienen mayor diametro de vesicula
embrionaria a los 20 dias que las
primigestas, lo que puede ser debido
a un mayor desarrollo del utero en las
yeguas que han parido anteriormente,
no existiendo interacion raza/situa-
cion,

El estudio de correlacion (r de
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