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INTRODUCCION

La eficiante produccién de alimentos en térmings de carne, leche, huavos, ha sido positla
gracias al confinamianto intensive de animaies en parcelas reducidas de aspacic. E5t0 ha generado
cantidades ingentas de excretas que no pusden ser absorbidas por la sscasa tierra disponible
adyacents a las explotacionss, generdndose graves problemas de polucidon y contaminacibn de
tiarras v aguas subterrneas que tenderan a agravarse en ¢ futuro. La magnitud del problema pueade
ser iluatrado si tanamoa an cuanta que 7 polios producen axcretas squivalsntes a las de un hombra,
ds manera que en EEUU se producen aproximadamanta 10 veces mas sxcretas animales que
humanas {Lowsll y colaboradoras, 1978). La pasibilidad da dasambarazarnos de este molesto
producto de forma rentable, reduciendo !os problamas de polucidn, se ha convertido an tema
prioritario en una socisdad cada vez més cancienciada con jos problamas medioambientalas.

Sagin ditos obtenidos por C. Gémez Lépez, 1994 (tesis doctoral), sa producirian 1.8 kg
de yaciia' an M.S por cada polla sacrificado. En la CEE an 1989, se criaron 2770 millones de
broilers. v an Espaiia durante 1991, segln datos de Ministaric de Agricultura (Boletin Mensual de
Estadistica, Nov 1992), se sacrificaron 523.467.000 pollos, lo gue supons o 17-18% del total
producido por la CEE dstrés de Francis v Raine Unide. Por tanto y sagin las indicaciones de C.,
Gomaz 1994, an Espana durante 1991, sa produjeron como minimo 837.547 Tm (M.S) de yacija
y &n la CEE airededor de 4.42 millonas de Tm de cama, cantidad suficientaments importante como
para considerar la problemitics de utilizacion vy reciciade de sstoe residuos orgénicos, sobre todo
teniendo en cuenta gue en ia CEE ias explotacionas avicolas, sstin aglomeradas en ireas reducidas
dal total nacional.

E uso mbs comian dado s la yacijs as su utiizacidn como fertilizants; sin embargo, todos
los autores qus han estudiado la yvacije, le stribuysn un mayor valor econdmico cuando as ampleada

48 18 sela insustrial del palic de carne y congtiteido per ol sataridl inicialy seplsado
L] du e &l oebe, piemsc culde de les somsduros ¥ plumms.
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como alimento en dietas para animales. Los rumiantes pueden considerarse come los candidatos
ideales para raciclar las excretas. Debidc a su relacion simbibtica con los mMicroorganismos que
ocupan el rumen, ellos puaden utilizar fibra y NNP con mavor extension qua los no rumiantes. Las
bacterias dal rumaen degradan la proteina de la dieta a péptidos, amincacidos v finalmente amoniaco,
&l cual as utilizado por |a mayoria da las bacierias ruminales para sintatizar proteinas microbianas.
Posteriormente joa movimientos peristalticos dal animal, arrastraran los microorganmsmos ruminales
hacia el intestino delgado y la proteina microbiana de su soma sera enzimaticamente hidrolizada a
aminodcidos que serdn absorbidos v pasaran a estar disponibles para ser utilizados por el animal
hespedador. Un aspecto importante es que las bacterias pueden sintetizar tanto amincacidos
esenciales como no esenciales, asegurando al animal hospedador un aporte de l9s primergs con
indepandencia de su contenido en la dieta. Aprovechando gue la mayoria de las bacterias prefieren
amoniaco a nitrégeno organico ¥ conociendo, aproximadamente, el limite maximo de produccion
microbiana, podemos incorporar a la dieta del rumiante niveles tales de NNP que nos permitan

alcanzar el limite maximo de sintesis microbiana optimizando |a produccidon animal.

Stephensor y colaboradores {1990Q), obtienan gue el valor economico medio de la yacia
producida en el estade de Alabama [USA), es 3,8 veces superior cuando esta vacija es utilizada
como alimento que cuando se utiliza como fertilizante. Smith y Wheeler {1979), obtiensn en su
revision bibliografica sobre el tema, que la vacija empieada como ingredients tiene un valor 4,78

vaces suparior al valor acondmico obtenido cuando se emplea coma fertilizante.

E| objetivo de esta comunicacién serd estudiar a nivel tedrico, el valor acondmico que la
yacija podria taner como fertilizante o como alimanto para rumiantes. Los valores medios de
nutrientes asignados a la vacija (Tabla 1), corresponden a los obtenidos como media en la
investigacidn C. Gomez Lopez, 1994 (tesis doctoral).

1.1 VALOR ECONOMICO COMO FERTILIZANTE

El valor estimado de |a yacija como fertilizants, estd basado en su cantenido en nutriantas

para las plantas, es decir, en s5u contenido en nitrogeno, potasio v fasforo.

Fartilizantes comerciales comunas que nos puedan servir para nuestro estudio, pueden ser:
urea, CIK y superfosfato da cal.

- UREA; con una riqueza del 46% en N v un precio da 27 ptas/kg. Esto supone que la

unidad de N vale 0,59 ptas,
- CIK; con una rigueza del 50% en K y un precio de 35 ptas/kg. Esto supone que la unidad
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de K vale 0,70 ptas.
- Superfosfato de cal; con una riqueza del 18% an P v un precio de 19,6 ptas/kg. Esto
supone gue (3 unidad de P vale 1,08 ptas.

Por tanto de acuardo con la composicién media de ia vacija (Tabla 1 N=4,88%; P=1,67%
y K=1,72%) y ol coste por unidad comarciat de N, K y P, el valor estimads como fartilizante saria
da 5,96 pras/kg de M.S. En realidad su valor saria algo inferior puesto que la praporcidn 5:2:2 a la
que 38 aproxima, no corresponde a ningdn fartilizante comarcial y por tanto s& tendria qua corregir
con el elemento deficitario segin las nacesidades del cuitivo,

TABLA 1
Valores medios de compasicion (% M.S)
Obssrvaciones media + desviacion Valor maximo Walor minirma
asténdar
Humedad 36 22.65 + 8.00 38.50 10.77
Protaing bruta 33 31.12 £+ 4.44 42.05 24 45
Cenizas 24 16.18 + 2.03 19.81 13.53
Extracte wtéreo 14 5.68 £ 2.28 .1 1.99
Fibra bruta 16 18,73 £ 1.12 20.36 16.26
ELN 4 1606 £ 2,16 2869 23.38
pH 24 7.38 x 1.05 9.04 5.14
FON 16 42.14 £ 2,60 44.80 4.7
FAD 21 29.88 + 3.80 40.65 20,29
Hamicelulnss 16 13.59 + 5.32 1710 o
LAD 4 10.77 + 4.80 18.44 5.78
N-ligade & ADF(% N 1oraly 23 2.14 ¢+ €20 2.8 5.27
N-amamacal (% N tatal) 15 14.9% + 3.23 17.70 11.6%
Ac. urico {% N tatal 13 15.83 = 0.98 17.67 14.84
Prot pura (% N tols) i3 75.58 + 3.30 B0 39 70.82
Frot digest {26 N 1ot 1 6E.98 x 4.22 731 50.52
Almiddn 4 277 £ 056 455 3.04
Az, reductores 4 0.41 t Q.08 Q.54 .35
Az. toteles 4 0.39 + 0.07 0.5t 0.24
Energia bruts (Kesd/kgl 4 3890 » 120.9 3994 3899
Calcio 7 2.63 £ 0.24 2.92 2.26
Féstoro 7 1.87 + 0.28 1.83 1.24
Magnasio 5 0.87 + 0.29 1.10 0.0
Histso 1 0.20 0.18 0.20
Sodio 1 .48
Putasiv 1 1.722
Cobre {ppm] 3 150.4 + 82.8 106.3 318
Ywvijas con de pwa. ol idas an y de una sala crisnza

2.2 VALOR ECONOMICO COMO ALIMENTO

La valoracion e ha reaiizado asigndndole a la yacija los valores de composicidn medios de
la tabla 1. El dnico valor no analizado y que debiamaos asignar para poder formular una racion, sra
el valor energético de la yacija, cuyo conocimianto requeria pruabas "in viva". Daspués de analizar
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jos valoras energéticos atribuidos a la vacija por distintos autorea en eansayos "in vive", creimos
convanients valorar econdmicamente la yacija pero asignindole un rango para los valores
anargéticos.

Las diestas fueron disefindas para sstisfacer laz nacesidades de un ovino adulto en
mantenimianto; v la formulacibn se ragiizé con un programa comercial de minimo costs. Se
plantsaron (o3 siguientes supuastos:

A} Al programa se le ofrecieron los ingredientes paja de cebada, girasol 28%, orujo de
aceftuna axtractado, melgza. mandioca vy mantaca,. a fin de abtener una dieta convencional para
mantenimiento de ovino, Ademés se restringieron las saluciones dei programa, limitando algunos
de los nutrientes a ciertos niveles. El cuadro 1 muestra la compaosicion final de la dieta de minimo
coste ancontrada por el grdenador, el pracio da la mezcla y 1a composicién en nutrientes de la racién
que cumpis con las restricciones de maximos vy minimos propuestos.

INGREDIENTE PORCENTAJE COSTE/TM
Paja cabada 425 8000
Girasol 28% 20.22 17400
Orujo de aceitu. extr 20.00 4500
Malaza 10.00 12200
Mandicca 5.00 22000
Manteca 2.28 65000

PRECIO DIETA/TM = 11820.8 PTAS

Nutrientes {%} Méaximo feal Minimo
Poso 1.00 1.00 1.Q0
Protaina 10.30 10.30 14.20
Grasa 2.00 4.01

Fibra Bruta 10.00 25.75 30.00
Calcio 0.80 1.76

Faafara 0.50 0.84

Cuadro 1. Composicion de una dieta convencional para mantenimionto de ovino

B} Se ofrece qua haga una dieta idéntica en nutrientas a [a anterior para ahora sa |8 cfrece
también como ingredienta la yacija al precio de B ptasikg. El cuadro 2, muastra los porcentajes de
ioa ingredisntes en Ia dista, el precio/tm ds |a racibn v la composicidn an nutrientes. Para al mismo
valor nutritivo de Ia dieta, la introduccién de yaciia ha abaratado la racidn un 20.85%.
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C) Por Gtime queremaos saber que valor acondmice da el programa a ia yacia; para aso sa
ofrece yacija como ingrediente pero sin pracio, para que el mismo ordenador, evaluando la
composicion de la vacija y el perfil de dieta gue queremos obtener, le asigne un precio

INGREDIENTE PORCENTAJE
Yagija 34.98

Paja cebada 28.61

Orujo acait. axtr. 20.00

Maelaza 10.00
Mandioca 5.00
Mantaca 1.4%

Nutrientes (%) Maximo Raal
Paso 1.00 1.00
Protaina 10,30 11.25
Grasa 2.00 3.19
fibra Bruta 10.00 2158
Calcic 0.90 1.98
Fosforo 0.60 0.76
Materia B84.92

Cuadro 2. Compasicidn de una dieta que contiene yaciia

Cuando e} valor energético asignaco a 'a yacija es de 0,55 UA, el ordanador introduciria la
yacija en la dieta si esta costase 14,36 ptas/kg; cuando su valor as 0,60 UA, valora Ia vacija a 15,5
ptas/kg vy cuando su vaior energético es 0,85 UA, pagaria por la vaciia 18,83 ptas/kg.

Ei valor econbmico de !a yacija, dependerd principalments de su composiciin v la
disponibilidad ds sus nutriantes, pero también estard muy afactado por ei precio ce! resto de las
fuentas proteicas convancionales. Con precios actuales de mercado, hemos obtenido que la vaciia
es aproximadamente 2,6 veces més valiosa como alimento pars el ganade que como fertilizante.
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