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La trasmision del colorido en el hombre, en
las plantas y en los animales, y de éstos ultimos
y de forma especial en los domésticos, influencia-
dos por la humanidad desde tiempos prehistéri-
cos, ha sido tal vez el punto mads profusa e in-
tensamente estudiado en Genéiica; sin embargo,
no por ello se encuentra por completo y final-
mente dilucidado. A pesar de las incensantes in-
vestigaciones experimenlales llevadas a cabo
por los mds insignes profesores, la doctrina de
la trasmision hereditaria del color no sélo care-
ce de la uniformidad debida, sino que dirigida
por planes de investigacion restringidos, encau-
zados en todo momento a poner de relieve si tal
o cual tonalidad se comportaba recesiva, domi-
nante o intermediariamente ante otra coloracidn,
ha sido la causa de que el confusionismo origina-
do sea tan grande como el nimero de coloracio-
nes existentes. Ello ha dado lugar a que el color
que para un investigador se muestra recesivo en
determinadas especies, para ofro experimenlador
sea dominante en otro grupo especifico; que aun
dentro de la misma especie, en diferentes razas,
ocurra lo propio, y que a favor de este confu-
sionismo se hagan intervenir complicado niime-
ro de facfores geénicos e innumerables feorias,
que fratan de explicarnos lanra forma diferente
en una simple trasmision hereditaria.

Esta forma incongruente de comportarse una
misma tonalidad interespecificamente y aun entre
diferentes razas, o, expresado con mayor clari-
dad, esta forma de ser admitida la diferente ma-
nera de comportarse un mismo color en su Iras-
mision hereditaria, no la comparto. Por el con-

trario, creo sinceramenle que la herencia del co-
lor es iinica para todas las especies creadas, ve-
getales y animales, y que en todas ellas se des-
envuelve por principios rigidos que no le permi-
len sobrepasar cierto grado de fluciuacién, y gque
s6lo la mano del hombre en milenios de inter-
vencion caprichosa y a luerza de hibridaciones
y cruzamientos desordenados ha podido entre-
mezclar y aparentemente confundir; pero, no
obstante, a fravés del tiempo se muestran in-
clumes en sus principios, siguiendo las mis-
mas leyes de ordenacion desde que la vida exis-
te sobre la fierra.

Ejemplo de ello es la persistente trasmisién
hereditaria, dentro de muy estrechos limifes fluc-
tuantes, del colorido en las especies salvajes no
intervenidas por ¢l hamhre, y ejemplo de ello
también lo encontramos en el confusionismo de
las diferentes tonalidades de capa en nuestros
animales domésticos, a parlir de la coloracion
primitiva, siempre en proporcién directa al gra-
do de su ulilizacion por el hombre v periodo de
domesticacion.

Para que esre frabajo tenga suficiente base
cientifica, que nos permita llegar al convenci-
miento de la necesidad de acciones de esludio
uniformes a parlir de hechos concretos, he crei-
do conveniente dividirlo en dos parles perfecta-
menle delimitadas en su contenido. Correspon-
de a la primera, que puedo llamar «de prepara-
cidn o meramente recordatoria», la feorfa fisica
del color v su conceplo fisioldgico; para, inme-
diatamente, y haciendo de todo ello unidad de
doctrina, llegar al aspecto fundamental de la
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herencia del color o leorfa genélica, no sin anfes
intentar el esbozo de las coloraciones primitivas
en las diferentes especies de animales explo-
lados.

Las coloraciones desde
el punto de vista fisico.

Recordemos que, a parlir de la descomposi-
cion de la luz blanca por el prisma, produciendo
la banda coloreada o especiro solar, los fisicos
dan del color, después de somelferlo a detenido
andlisis experimental v matemdtico, un concep-
to esencialmente dindmico; lo definen como la
ondulacion del éter o de una substancia impon-
derable, continua y sufil que penetra hasta los
mismos inlersticios moleculares. Estas ondas
microscdpicas que se frasmilen por todo el es-
pacio de forma fransversal y a la velocidad apro-
ximada de 300.000 kilémelros por segundo, son
diferentes en dimension para cada uno de los co-
lores percibidos por nuestra retina: 0 micras, 620
para el rojo claro; 0 micras, 512 para el verde;
0 micras, 475 para el azul, efc.

De la misma manera, no todos los colores por
nosolros percibidos se comporfan fisicamente
igual. De los colores producidos por el espectro

Espectro Reat

raleza, y junios, el blanco y el gris. Estos colo-
res fundamentales son: el rojo anaranjado, el
verde y el azul violady.

Aplicadas eslas cualidades fisicas de los co-
lores fundamentales a las coloraciones en gene-

Conre Loxcrrumnar. ne ta Raz pe un
Prro.

M, substanciz medular—R, substancia
cortical.—c, cuticula del pelo.—g, folfcu-
lo piloso.~P, papila del pelo,

ral, para producir fisicamente en el disco
giratorio les diversas lonalidades del hom-
bre, la capa de nuestros animales domés-
ticos y el color de las flores, habria necesi-
dad de efecluar, en la forma siguiente, la

A, carva de accion térmica,~B, curva de accién sobee [a retina o expec-  mezcla de dichos colores fundamentales, en

tro visible.~C, carva dé accion quimica.
Cotores FuxpAMENTALES

a, b, ¢, rojo anaranjado.—e, 1, verde.—g, h, azul viclado.

solar, sdlo fres ocupan en ¢l una gran extension,
por lo que se les denomina colores fundamenta-
les o primarios, enfre cuyas propiedades la mas
esencial es la de producir, bien islados o com-
binados dos a dos, todos los colores de la natu-

diversas proporciones, excepcion hecha
del negro, que, por absorcién de los rayos
luminosos, representa fisicamente la au-
sencia de todo color:

Blanco en el hombre y en los animales do-
mésticos, incluyendo el ensabanade y albalio
de los bavidos, se produciria en el disco girato-
rlo, mediante la mezcla a partes iguales de los
colores rojo, verde y azul,
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Caballo de raza Nivernesa que, entre sus ca
a fanecaptica se refiere, ostenta coloracisn neg
vez de concentracion melanica entre las 1o

lidades uniformemente
mentadas

Cabellos grises en el hombre y capas fordas
en los animales en sus diversas gradaciones, in-
cluyendo el cdrdeno de hovinos y caprinos, se
obtendria por la unién de los mismos tres colo-
res en diversas proporciones, pero eniremezcla-
dos con parliculas pequeiiisimas de absorcion
para dar el negro necesario.

Overo de los équidos y salinero de los bovi-
dos; mezcla de los Ires colores con predominio
del rojo anaranjado.

Ruano, flor de romero, sabino o rosillo
del caballo, y sardo del toro; mezcla de los
tres colores con predominio del rojo, pero
también con particulas de absorcidn, dando
el negro, entremezcladas por foda la super-
ficie v con tendencia a la acumulacion en
los extremos o periferia.

Totalidad de coloraciones rojas, cabe-
llos jaros del hombre y capas alezana en
el caballo y coloradas y retintas en los bo-
vinos, caprinos y suideos; mezcla de rojo
y verde para dar las diversas gradaciones;
pero con predominio auténtico del rojo.

Tonalidades castafias y rubias de los
cabellos del hombre, el bayo de los équi-
dos, el jabonero de los bovidos y el casta-
7o de esta misma especie y del ganado ca-
brio; mezcla del rojo y verde con predomi-
nio grande del primero, pero también, en

Conejo
melani

racteres Etnicos, en CUANo

cuanfo a la capa de los animales domésti-
cos se refiere, con grandes manchas de
absorcion—negro—en la periferia.

Pios en neoro de los équidos, berrends
de los bovinos y caprinos y capa barcina o
barcena del ganado de cerda; mezcla de
los fres colores a parles iguales para dar
el blanco, y al mismo liempo, grandes man-
chas diferenciadas de absorcion, para pro-
porcionar el negro.

Prlos y berrendos en colorado de las
mismas especies; la misma mezcla de los
tres colores fundamentales para dar el blan-
co, con grandes manchas colindantes pro-
ducidas por la mezcla de los colores rojo
y verde en diversas proporciones.

; mixima expresion a su

Aparte de eslas coloraciones fundamen-
tales, con las que hemos visto se pueden
producir en el disco giralorio las diversas
tonalidades que en el hombre y en los animales
domésticos apreciemos, exislen los colores lla-
mados secandarios o intermediarios—rojo-car-
min, amarillo puro, elcétera—llamados asi por-
que ocupan fajas pequefias e intermedias en el
expeciro, comportdndose siempre, no obstante
su cardcfer de simples, como colores compues-
los; es decir, que un cuerpo coloreado con di-
chos tonos absorbe un color fundamental e irra-
dia los otros dos, El alazdn guinda del caballo,

pig:

bino en su coloracion: completamente blanco por ausencia de
en sus fiillamentos plIUSJH‘ ¥ 2 mis con ofes rojos; esta dltima

coloracién como consecuencia de la reflexién de la luz a través de los
vasos sanguinecs en ausencia de granulaciones pigmentarias en retina

o Iris,
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por ejemplo, es asf fisicamente, porque de
todas las radiaciones de la luz blanca, re-
fleja tan solo los colores rojo anaranjada y
azul viofado, con cuya mezcla se forma en
el disco giratorio, y al mismo tiempo ab-
sorbe el ofro color fundamental, el perde.

Luego en definitiva y en esle conceplo
[isico gue concisamente acabo de exponer,
fodas las lonalidades del hombre, anima-
les doméslicos, plantas y flores, las pode-
mos definir y clasificar por las ondas lumi-
nosas que irradian, o mucho mejor todavia:
por las radiaciones que absorben.

Este conceplo fisico de las coloracio-

un pelicula especial en la que de forma su-
perpuesia existen fenuisimas capas de los
tres colores fundamentales, rojo, verde y azul,
permile la captacion de las diferentes tonalidades
del hombre, de la capa'de los animales y del co-
lor de plantas y llores, y de tal manera perfec-
tas, que las empleo en mi cdtedra de Zootecnia
pera la explicacién, mediante proyecciones de
todos los delalles fanerdplicos en las diferenies
razas.

Pero, estas coloraciones ¢camo se producen
en el organismo animal?

¥ nuesira retina /como las percibe?

Caballo de Kladrub, antigua raza Espafiola convexilinea y subhipermé-
telea; coloracion trda o gris formada por la mezcla de filamentos pilosos
de gran concentracion meldnica con otros en que el pigmento no existe

o se encuentra grandemente diluido,

Sy Ty Toro de raza Holandesa, en cuyo prototipe ernologico entra necesaria-
nes coincide plenamente con los GMOS |\ s capa discontinua, farmed
adelantos en fotografia. El dispositivo de  diferente coloracion neramente

{2 por zonas mis ¢ menos amplias de
separadas y colindantes. En herencia,

representa el tipo de capas tormadas por idiovariacién.

Para conlestar debidamente a estas pregun-
las tenemos que hacer un ligero recordatorio de
su base lisioldgica.

Las coloraciones en su
aspecto fisioldgico.

No creo necesario hacer un profundo estudio
histolégico como base preparatoria para efectuar
la ordenada exposicién de los hechos que nos
han de conducir a la finalidad propuesta.
Nos basta paga ello recordar la esiruclu-
ra del pelo, como unica formacidn cutdnea
que en los animales excila nuestra refina
con la diversidad de sus coloraciones, y
desde luego la base de esa pigmentacion
diferente. De esla eslruclura entresacamos
el hecho esencial de que en la substancia
corlical de todo filamento piloso y en las
unidades celulares en gran parte anuclea-
das que la companen, es en donde reside
el pigmento meldnico o melanina, muy di-
fundido en la serie animal de los inveriebra-
dos y verrebrados.

Fisica y quimicamente considerada, la
melanina es und sustancia nitrogenada, de
colorido flucfuante desde el negro al pardo
mds 0 menos obscuro o rojizo, amorfa €
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2 mantenerse alrededor de los 40° para que los en-
I zimas de origen animal desplieguen su médxima
actividad calalilica, inactivandose reversiblemen-
te con femperaturas proximas a 100° 6 a 0°. Por
ofra parte, esta accidn influyente de la tempera-
tura, es perfeclamente conocida por el hombre
durante los frfos invernales o en la época de
grandes calores, en los que antfe la pérdida de
accion del fermento o su intensificacion y por
la manera imperfecta de acluar, se produce la
debilitacién y ausencia del brillo y la decolora-
cion de «capas» en nueslros animales domésti-
cos, mucho liem;o antes de que sobrevenga la
, normal caida o «muda» del pelo; o bien la inten-
. - sificacién pigmenlaria, y con ella el brillo acen-
g Coensbind o Tunpari. foea: pefiiiees peesatentei s oo tue!do en la tonalidad, cuando se somete a los
loraci¢n grisicea con franja ennegrecida o de mayor acumulo animales a un cuido esmerado en el que se les
pigmentario a lo largo del dorso; crinera, igualmente obscure. dotfa de superabundante alimentacidn, y con ella
cida e inhiesta. de los aminodcidos precisos, limpieza y lempera-
tura adecuada. Esta tonalidad brillante de las ca-
insoluble en agua y solventes grasos o dcidos, pas, se hace depender en algunos texios de Ge-
cuyas propiedades mds principales son la de de- nética de la accion de «factores de infensifica-
colorarse gradualmente, y la de absorber las cidn o de refuerzo», cuando en verdad depende
ondas luminosas. en su mayor parte de factores ecologicos.

Su origen bioquimico se debe a la presen- En las condiciones anteriormente expuestas,
cia de un fermento oxidante abundante en los sobreviene la formacién del pigmento meldnico;
melanoblastos y tejidos pigmentados, y ausente pero no en forma constantemente uniforme para
totalmente en las individualidades albinas: la todas las especies o para cada una de las regio-
dopa-oxidaxa, que al actuar sobre Ja dioxifenila- nes corporales del mismo animal, sino al conira-
lanina o sobre la tiroxina, da lugar a la mela- rio, en conceniraciones diversas y de tal modo
nina, aunque desde luego es natural v se grdenades que producen la inmensa variedad de
admite que ofros aminodcidos, como la ti-
ramina, efcétera, pueden converlirse por el
mismo procedimiento en idéntica substan-
cia pigmentaria.

En sintesis: para la formacién de mela-
nina y consiguiente coloracién del hombre,
o de la «capa» de los animales que explo-
tamos, necesitan encontrarse presentes en
el citoplasma de los elementos celulares
apropiados, por una parte, fermenlo espe-
cifico o dopa-oxidaxa; por otra, la cantidad
de aminodcidos precisos, y siempre, ¢l que
concurran en dicho acto las condiciones
precisas a toda accién fermentativa, entre

Aurcchs o Uro primitivo. forma ortosténica primaria en la especie bovi-
las que destaco el pH y la temperatura. na que, como ¢l Equus Gmelini, ostentaba coloravion gris pardusca

Esta iiltima es de accién tan imporian- (presencia de melanina en diversos grados de concentracién) y extremos
te, como se deduce de la necesidad de negros,
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Boviros de raza Blanca Cacereda, dnicos representantes que en Espana
poseemos influenciados por el Uzo Hispdnico, tan prédigamente represen-
tado por el hombre del paleclitico en sus pincuras rupestres.

En esta agrupacion &nica Blanca Caceredia, se acumula la mixima de-
gradacién pigmentaria, pero conservando stempre |2 suficiente cantidad
de melanina para ennegrecer muccsas, punta de las encernaduras y pe-

La total ausencia de melanina, por el
contrario, conduce a la irradiacién de las
ondas luminosas en intensidad igualmente
constante, produciendo el albino.

La melanina, por dltimo, debemos con-
siderarla como una substancia cuya princi-
pal caracteristica es su propension hacia la
absorcion de las ondas luminosas, siendo
esta capacidad de absorcién tanto mds in-
fensa, cuanto en mayor grado de concen-
Iracién se encuentre.

Como consecuencia de eslos hechos
bioldgicos, las coloraciones se pueden cla-
sificar de acuerdo con su concepio fisico y
el poder absorbente de dichas ondas lumi-
nosas, productoras a su vez de los ires co-
lores fundamentales o dominantes, tenien-
do en cuenta para ello que dichas colora-
ciones, en los animales, se producen a

zufias,

tonalidades que apreciamos en nuestros anima-
les, y hasta la diversa tonalidad de coloracidn en
diferentes partes del mismo filamento piloso.

Delo expuesto, podemos deducir los siguien-
les hechos concretfos:

La cuficula del pelo, por su conformacion,
permite no sélo la entrada de aire, que sabemos
es constante en la médula, sino, en mucha mads
intensidad, la de las ondas luminosas.

A favor de la presencia de enzimas y ami-
noécidos apropiados en las células corlicales y
medulares del pelo, se producen fenémenos de
oxidacién y reduccién, fluctuantes en intensidad,
pero siempre lo baslanle consfantes para dar lu-
gar a determinada pigmentacion, tonalidad, co-
loracién o «capa».

La substancia pigmentaria—melanina—no se
encuentra en lodos los pelos en la misma dispo-
sicién y cantidad, lo que permite la formacion
de diferentes coloreciones y aun de diversas fo-
nalidades en el mismo pelo.

La presencia de melanina en eslado de satu-
racion, conduce a la total absorcion de las on-
das luminosas, produciendo la «capa negra»,
gue, como en el conceplo fisico, considero como
la anulacién de todo color.

partir de tres hechos concretos:

1.° Presencia de melanina en diversas
disposiciones estruclurales y en mayor o menor
grado de concentracion, para dar las tonalidades
pigmentadas.
2.° Ausencia de melanina, dando lugar a los
albinos.

3.° Mezcla de las dos formas fundamentales

Musmon; forma ancestral prehistérica de la especie Ovis

aries, que en correlacion de su silueta rectilinea y encor-

naduras divergentes, ostentaba, como en el resto de for-

mas primarias, coloracion grisdcea con cierta dcgtadaclﬁn
dorsal en forma de ensilladura,
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anterivres, bien en pequefilsimas porciones culd-
neas, en las que predominarian una u otra forma
para dar la fotalidad de gradaciones de las «ca-
pas» tordas o grises, bien por zonas mds am-
plias, netamente separadas y colindantes, pro-

duciendo los «pios» y «herrendos» en sus diver-
sas lonalidades.

Ese grado de clasificacién de las «capas» o
tonalidades, por grados de mayor o menor po-
der absorbente, seria el siguiente:

Clasificacion de las “capas” por su poder de absorcidn.

Por la presencia uniforme de melanine en diversos grados de concentracian

Onpas Lusinosas
COLORACION
| aue Asscmse ONDAS LUMINOSAS CARACTERISTICAS Y COMPOSICION
—— - = . -
EQUIDOS BOVIDOS Coma (al eapa | Perl{Ericemente QUEIRRADIA DE LA CAPA
Negro. Mohino Todas Todas. | Ninguna. Totalmente negra en diversas gradaciones.
Castano, | Castano. Azul. Todas. | Mezcla de rojo y verde. Roja en diversas gradaciones con extremos negres,
Alazdn, | Colorado. Azul Azul. Mezcla de rojo y verde. Tomlmente roja en diversas gradaciones,
- Rubic. Azul Azul. Mezela de rojo y verde. Rojz degracada (rubia) con claros.
Bayo. Jabenero. Azul. Todas. | Mezela de rojo y verde. Rojz degradada o amarillenta cor extremos negros.
Por mezcla de zonas con o sin pigmento meldnico
Tordo. | Cirdeno. Todas, | Todas. | Tedas. Mezcla de pelos blancos y negros en diversa
g . proporcisn.
Ruano. | Ruane. Todas, | Tedas. | Tedas mis rojo y verde Mezcla de pelos blancos, negros v rojos con ex
mis azul. renics NEgros.
Sabino. | Sardo. Todas, Ningunad Tedas mis rojo y verde, Mezcla de pelos blancos, negros y rojos en di
mis azul. wversas gradaciones.
Overo, Salinero. Azul. Ninguna) Todas mis rojo y verde. Mezcla de pelos blancos y rojos en diversa pro-
poreidn.,
Blanco. | Ensabanado.| Ninguna| Ninguna] Todas en diversa proporeién, | Totalmente blanca sin ojos rojos.
Pio. Berrendo. Todas. = Todas. Fermada por grandes manchas blancas y negras.
Pro. Berrendo. Azul. - Tedas mis rojo y verde. Formada por grandes manchas blancas y rofas.
Per filamentes pilosos con zonas de diferente pigmentacion
Lobero. | Pardo. Todas por el firal. | Mezela de rojo y verde. Pelos amarillentos por la base y negros por la
punta; extremos negros.
Ratonero.| Cenizo. Todas por la base. | Todas produciendo el gris. Pelos ennegrecidos por la base y amarillentos por
la punta; excremos negros,
Tordillo. - Todas per ka base. | Todas para dar el blanco, Pelos enncgrecidos por la base y blanquecines
por la punea; extremos del mismo coler.
[sabela. | Albahic. Azul. Ninguna| Mezcla de rojo y verde. Pelos grises per la base y blanquecino-amarillen-
1os por |a punta; exeremos del mismo color
‘ Por ausencic de pigmento meldnico
Albina. I Albino, l Nings:na.| Ninguna.l Todus en absoluto. | Capa totalmente blanca con ojos rojos,

Absorbidas unas ondas luminosas e irradia-
das olras en variadisimas proporciones de com-
binacién y longilud, se produce la diversidad de
coloraciones que denominamos «capas: en los
animales domésticos, que al ser recibidas por
la reiina provocan los fendmenos caracteristi-

¢os de la visién.

A estos efectos hemos de recordar que nues-
tra retina es incapaz de percibir todos los colo-
res del espectro real; es decir, que mientras el
espectro visible se extiende desde las vibracio-
nes del rojo obscuro (0 micras, 700) hasla las
del violado (0 micras, 400), el real continia mas

allé del rojo, produciendo la coloracidn infrarroja
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y mis alld del violado, produciendo la uliravio-
leta; colores ambos completamente invisibles
paro nosolros; el primero porque carece de ac-
cién sobre la refina, y el segundo porgue todos
los medios del ojo, pero mds especialmente el
cristalino, absorben en gran parte las vibracio-
nes menores de 0 micras, 400,

Esto nos indica que la refina del hombre se
encuentra completamente adaptada a las vibra-
ciones luminosas necesarias al discernimiento
del mundo exterior; o dicho de otro modo: que
enire el poder de absorcién del complejo retinia-
no y las ondas luminosas de la parte central del
especiro, con cuyas combinaciones se producen

Macho cabrie de |2 Galitzia Oriental; acrual representante de la

primaria Capra Prisca que, como todas las formas criosténicas

ancestrales, posefa ln elisica coloracion gristcea algo degradada
con extremos negros,

las miiltiples tonalidades de coloracion que en el
mundo percibimos, existe correlacion exacta.

Partiendo del principio indiscutible estableci-
do por la Ley de Grotthus y posleriormente por
Draper, de que la luz, para que ejerza su accidn,
ha de ser previamente absorbida, no creo sea
necesario, para explicar la recepcién del colori-
do, admilir con Youn y Hering la existencia en
la pirpura visual de fres substancias regenera-
doras de los fres colores fundamentales (1), A
esfos efeclos creo basta recordar que la rodop-
sina, considerada quimicamente como la combi-
nacion de un prétido simple con una carolina,
probablemente la carotina B, se conduce ante la

luz como un sensibilizador, absorbiendo las on-
das luminosas comprendidas entre 0 micras, 700
y 0 micras, 400 de longitud, provocando como
fenomeno general la resonancia debida; es decir,
repercusiones de aquellas moléculas que tengan
el poder de vibracion igual al de la onda lumino-
sa absorbida; luego si en lo que a su composi-
cién molecular se refiere, la rodopsina se en-
cuentra en debida correlacion y perfectamente
adaptada a las longitudes de ondas luminosas
del mundo exterior, y exisle, por tanto, perfecto
acuerdo enfre las vibraciones luminosas del es-
pacio y las moleculares de la substancia pigmen-
taria del aparato visual, se comprende bien
que la percepcién por reacciones quimicas ade-
cuadas sea un hecho, sin necesidad de recurrir
a tres substancias diferentes integrando el pig-
mento visual.

En sintesis y como resullado de los datos an-
teriores, se pudiera admilir que la percepcién de
la «capa» de los animales que explotamos y la
del colorido en general, sigue el siguiente orden
en Sus procesos:

1. Absorcién por el cuerpo coloreado—en
nuestro caso la melanina—de ciertas ondas lu-
minosas y, como consecuencia, irradiacién de
ofras simples o en mezclas complejas.

2. Las ondas luminosas irradiadas provo-
can en aquellas moléculas de la substancia pig-
menlaria de la refina—ptirpura visual—de idén-
tica vibracidn, el efecto de resonancia debido.

3. Como consecuencia se producen reac-
ciones adecuadas que permiten que las ondas lu-
minosas absorbidas, debidamente dializadas, se
transformen en energia quimica, trasmitida en
necesarios impulsos nerviosos al cerebro.

4.° El normal funcionamiento de la retina
requiere la rapida regeneracion de la purpura vi-
sual, hecho que se produce en ausencia de la
luz, y siempre por mediacion del pigmento epi-

(1) Young y Hering, admiten en la retina tres substancias
foroquimicas sensibles a cada uno de los colores que se muestran
como fundamentales o deminantes; manifestandose ademis por
Hering que la primera substancia (rojo-verde) se descompondria
por la luz roja y se regeneraria por la verde; la segunda, se des-
compone por el amarillo y se regera por el azul (substancia ama-
rillo-azul), y la tercera se anula por la luz blanca (mezela de los
tres colores) y se sintetiza en la obscuridad.
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En la especie porcina, el Sus scrofa ferus, representante de la forma pri,
maria rectilinea, ostentaba igualmente coloracion uniformemente grisicea.

telial o fermento en él contenido, que a mds de
ser abundante en vitamina A, se encuenira con-
tinuamente influenciado, como la propia rodop-
sina, por el 16hulo anterior de la hipofisis al li-

berar hormona melandfara.

Las coloraciones de los
animales domésticos en

la prehistoria.

Creo interesante hacer resalfar en este traba-

jo, aungue ello sea de forma concisa, la colo-
racion que nuestros animales domésticos po-~
seyeron en edades prehistéricas y que tan le-
jos se encuentran de las que ostentan en la ac-
tualidad.

Ello sin duda aclarara algunos concepios
y desde luego nos ha de colocar en posiura
ventajosa para el discernimiento actual de su
Irasmisién hereditaria.

Indudablemente antes de que el hombre
apareciera sobre la fierra, la totalidad de ani-
males gue posteriormente domestico para su
uso, habfan sufrido mutaciones idiopldsmicas
aloidicas como resultado de un hecho bioldgi-
co de caracteristica especifica general: el de la
tendencia a la variacion, que a su vez acarrea-
ba un amplio poder de adaptacion mesclogica
completamente necesario.

Este hecho biolégico de mutacién aloidi-
ca y plastica, en general, ocasiona sin duda al-

guna, y segin podemos deducir de la co-
rrelacidn existente entre siluetas y colora-
ciones actuales, la primera variacion en |a
tonalidad de la coloracién grisdcea primiti-
va, repetida con muy ligera fluciuacion en
la tolalidad de especies y adaptada a una
silueta nelamente orloide.

En esta coloracién salvaje—torda gri-
sdcea obscura, con franja ennegrecida a lo
largo del dorso y extremos igualmente obs-
curos—del Equus Gmelini o Tarpan, y aun
del propio Protorohippus venticolus del fer-
ciario; en el pelaje gris pardusco con ex-
tremos negros del Aurochs o Uro primitivo
o del mismo Bos Primigenius; en la colo-
racién grisdcea del Musman, con su cldsi-
ca decoloracion dorsal en forma de ensilladu-
ra, o en la blanquecina con exiremos negros y
cuernos divergentes del Ovis Aries Studery, de
Duers; en el pelaje blanco amarillento de la Ca-
pra Prisca de Adamerz; en la tonalidad franca-
mente gris obscura del Sus scrofa ferus; y en el
color gris—agouti de los fextos de Genética—
del conejo salvaje, se encuentran justainente los
elementos génicos necesarios a la ulferior varia-
bilidad de coloraciones de nuestros animales,
condensadas en las tres siguientes que conside-
ro mas principales:

Dibujo de caballo asirio de las caballerizas de Sardanapalo 'V (547

afios anzes de N. 5. |, C.). Esta, lo mismo que ctras varias agrupa-

ciones caballares de la misma zona de dispersion, representan la va-

riacién celoide primaria, con clara tendencia a la posesién de colora

ciones uniformes obscurecidas, alazin principalmente, ostentadas en
forma centripeta.
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Tendencia a la variacion, desenvuelta
enire limites especificos exactos.

Pigmento meldnico en concentracion
suficiente, o elementos necesarios a su for-
macion.

¥ factores de ordenacién y regulacién
del colorido.

Efectuadas las primeras variaciones
idioplasmalicas, coinciden con ellas las del
celorido, que se acenfiian por las condicio-
nes mesoldgicas diferenfes en gue los ani-
males se ven obligados a desenvelverse.

A partir del fipo primario orfoide de co-
loracién grisdcesa, se producen variacio-
nes celoides o entrantes, por un lado, y cir-
toides o salientes, por otro. A la variacién
aloidica primaria celoide, le correspondie-
ron, en orden bioldgico general, coloracio-
nes obscurecidas con tendencia centripeta;
es decir, de fonalidades obscuras en las regiones
cenlrales, y degradadas en el colorido o franca-
mente despigmentadas en los exiremos, Estos
efectos producen las lonalidades castanias y ala-
zanas de los decendientes celoides del Equus
Gmelini o Tarpan, que todavia podemos apreciar
en los caballos de la antigua Babilonia, de la Me-
sopotamia, del Yemen o de la cuenca del Don.
Producen asimismo las tfonalidades obscure-
cidas del Bos braquiceros, que se acentiian hasta
converlirse en francamenle negras en el Braqui-

Carnerc de raza Merina—Australiano—descendicnre, como todos los dvi-
dos de esa raza, del Ovis Arfes Vigney, variacion celoide del Musmon y
que prehistéricamente estentaba ronalidad [réncamente obscurecida ce-
mo atn la presentan algunes gripes de merinos espanoles, francamente

negros.

ceros Alricano. Aparecen los tonos pardos o
rojizos del Ovis Vignei, que ulteriormente habian
de producir la raza Merina a parlir de los reba-
fios negruzcos o rojizos de la Bética. La tonali-
dad obscurecida de la cabra Bezoar o cabra Ae-
gagrus, Y la lipica coloracion parda ennegrecida
del Sus Mediterraneus.

En otro sentido, la variacion idioplasmatica
cirtoide acarrea, también como proceso bioldgi-
co generalizado, tendencia a la degradacion pig-
mentaria; y se produce el Equus ferus Pallas o
Equus Przewalskii de coloracion apardada
y a veces rojiza degradada. El Bos Fronlo-
sus, de tonalidad rubia, que a su vez da,
como variante 2n un grupo de razas del
Centro de Europa, la cldsica capa berrenda
o manchada. El gran conjunio de ovinos
convexilineos de tonalided francamente
blanquecina. L.a cabra Nubiana, como re:
presentante mds anliguamente conocido
del tipo convexo prehisidrico. ¥ de igual
modo, el Sus villatus, de crdaneo abombado,
producror de los cerdos de tipo asiatico,
con capa esclarecida, que ha llegado en
maxima degradacién a la tonalidad blanca
de sus descendientes: el Large White o gran
Yorkhire y sus derivados.

Bovinos de raza Marroqui, descendientes del Braquiveros Alricano, que
como en €l y en cerrelacién con sus siluctas celoides, ofrecen capas obs.
curecidas, lleganda la intensificacion pigmentaria husta preducir el negro.

El hombre con sus continuas interven-
ciones uniendo entre si los diferentes fi-
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Caprinos Bezoar o Aegagrus, netamente celoides en su

stlueta y que al surgir por idiovariacion de la forma

primaria, Capra Prisca, ebscurecen su coloracion hasta
convertirla en francamente pardusca

pos bioldgicos primarios y descendientes, logré
en el transcurso de milenios confundir aparen-
temente la ley biolégica de las coloraciones, y a
fuerza de cruzamienlos conseguir las mds varia-
das tonalidades. Pero fodas ellas, en definitiva,
se produjeron en un orden determinado, sin alfe-
rar el principio esencial de su formacidén, y siem-
pre a favor de la existencia de una subsfancia
pigmentaria o de los elementos necesarios para
su formacién, trasmitida plurifaciorialmente; re-
gulada su ejecucién por factores condiciona-
dores, también polimeros, y cuya propie-
dad esencial es la de absorber las ondas lu-
minosas en tanta mas intensidad cuanto
mayor sea su grado de concentracion.

Las coloraciones desde |
el punto de vista ge-
nético.

De los conocimientos de Quimica Bio-
légica y Fisiologia esbozados en los incisos
anteriores, incrementados por los datos re-
cogidos anteriormente en cuanto a colora-
ciones de los animales prehisidricos se re-

Presencia de pigmento melanico, para dar
las diferentes tonalidades de «capas» uniforme-
menle pigmentadas; desde lo que subjefivamen-
te llamamos «negro», hasta el alazan y rubio.

Degradacién méaxima del pigmento, para dar
el blanco,

Ausencia de pigmento meldnico, para produ-
cir el «albino».

De la mezcla de los dos aspectos condiciona-
les primeros, se deducen «capas» o tonalidades
inlermedias; desde el «lsabela» hasta el «ruano»
y «sabino», pasando por el «tordo» y «gris» y
resto de coloraciones superpuesias en el mismo
filamento piloso. Esto quiere decir que tanto las
capas uniformemente pigmentadas como las in-
termedias, e incluso el albinismo, no se pueden
producir por la accién de un solo gene o factor
hereditario, sino por accién polimera; o sea, a
favor de herencia acumuladora,

Asimismo las diferentes «capas», en todas las
especies, no siempre se encuenfran integradas
por deferminado colorido. A este respecto pudié-
ramos clasificarlas en «capas» wuniformes—ne-
gro, albino, alazédn, blanco, tordo, sabine, ove-
ro, isabela—y sus similares en las demds espe-
cies, en las que la lotal superficie corporal es de
la misma o parecida tonalidad, y «capas» discon-
finuas o compuestas—castafo, bayo, ruano y
lobero—y sus similares en los distintos grupos
especilicos, en que a mds del color fundamental

fiere, se deduce que las coloraciones en los  Cerdo Grisén, descendiente del Sus meditarraneus, variante génica pri-

animales domésticos dependen en princi-
pio de tres condiciones esenciales:

maria del Sus ¢
senta coloracidn francamente cbscurecida, y en algunas agrupaciones

scrofa ferus, y que Junto a su perfil netamente celoide os-

—razas poreinas del Sur de Espafia—enteramente negra.
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de la capa, mostrado siempre coneénirica-
menle, existe periféricamente el negro. Lue- :
go en la formacion de las capas, fal como :“
las percibimos, infervienen forzosamente -,-
factores reguladores o de distribucion pig-
mentaria, catalogados en Genélica; prodi- |
gadisimos en las especies salvajes y que
son base de la hermosura, variedad y fije-
za de su coloride.

En las capas de los animales domésli-
¢os, por lilfimo, existen «senales»—lucero,
calzado, etcétera—que son verdaderas zo-
nas despigmentadas, las que en capas obs-
curecidas v cuando son considrables en fa-
mafio, dan lugar a los pios y berrendos. Eneste bovino de raza Hereford, descerdiente del Bos Frontesus, su si.
Ofras veces estas «sefiales» se limitan a et cirtoide va acompaniada de ronalidad «berrenda en colorades. Otras

3 veces, [a eta cirtoide dard, en otros grupos, caloraciones rbias, v
degradaciones del color fundamentalla- sicmpre mostrard su tendencia a lo degradacién pigmentaria mediante
vados, ojos de perdiz, lombardo, efc.— la posesion de manchas !1|.m;.1.~;‘y mucosas esclarecidas,
pero fanto unas como ofras necesitan la
presencia de los mismos «factores de distribu- Factores inhibidores de la formacién pigmen-
cién», en ausencia de pigmento melénico para faria.
las primeras, o en diversos grados de floculacicn Factores reguladores o de distribucion de los
pigmentaria en las segundas. determinantes anferiores por zonas mds o menos

En sintesis: la frasmision hereditaria de las eXfensas.
coloraciones, Segljn los conocimientos deduci- Cuando fisicamente efectuamos la mezcla del
dos de los procesos biclgicos que infervienen color negro con ofro cualquiera, a excepeidn del
en su formacion, se produce a favor de: blanco y gris, el resultado obtenido es siempre

Factores determinantes de la formacién del el obscurecimiento del color de que se frate; es
pigmento en diversos grados de concentracion.  decir, que de la mezcla del negro con el rojo re-
sultard este color de fono mds sombria,
con lo que pudiéramos decir que el negro
es dominante sobre el rojo v éste, a su vez,
por la misma causa, sobre el rubio, efc. De
la misma manera, de la mezcla del color
negro o de ofra coloracién uniforme con el
blanco, necesariamente se produce colora-
cion intermedia; o sea, la degradacion del
color escogido, con lo que dirfamos que el
blanco es el que ha dominado.

Luego para que exisliera verdadera co-
rrelacion entre los aspectos fisico y fisio-
légico que expuse y el aspecto genélico
que me ocupa, la trasmision hereditaria del
color debfa efectuarse siempre a favor de la
mayor presencie de pigmento meldnico,
Equus Przewalskit, idiovariacion cirtoide primarta, que en correlacion  mostrandose como epistdlico o dominan-
nes, osienna onali.  fe, hasta llegar en gradaciones sucesivas a
dad apardada y a veces rojiza apardada. la capa «albina», que se debe mostrar hipos-

perfecta con la ley biologica general de las coleraci
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tdtica o recesiva como resultado de la ausencia de
dicho pigmento. Es decir, que en acuerdo perfecto
de esta tecrfa con las anleriores, la rrasmision he-
reditaria del color, teniendo en cuenta el grado de
concentracion pigmentaria que lo produce v el
hecho de que les capas «tordas», «ruanas», «sabi-

nas», efc., al enconfrarse formadas, & mds del co-
lor fundamental negro o rojo, por zonas no pig-
mentadas, torzosamente han de producir en toda
clase de cruzamientos capas no uniformes, debe
seguir el praceso genético de dominancia o rece-
sividad siguiente para fodas las especies:

COLOR Castafio.
Negro.... DOMINANTE sobre. Bayo{. RECESIVO ante el tordo.
Alazan.
Albino.
| Bayo. (N
Caslafio.. Idem idem.......... Alazén. RECESIVO ante el| %"
4 > i Tordo.
| Albino.
( Alazd t l Negrao.
Bayo..... Idem idem.......... R RECESIVO ante el! Castaiio.
| Albine. | a
Torda.
! Negro.
Alazén ... ldem idem......... . Albino. RECESIVO anfe el gdsraﬁo.
ayo.
l Tordo.
Tordoe..... ddem fdem.: <.vee e Todas las coloraciones.
Ruano.... ldem idem.. ..... Capas uniformemente pigmentadas. RECESIVO ante el tordo.
3 s - " Y. | Tordo
Overo.... Idem idem.......... Capas uniformemente pigmentadas. RECESIVO ante EIP P

Se notard que he dejado de consignar en el
cuadro precedente diversas capas de ganado
equino caballar, como «isabela», «sabino», etcé-
tera, que en definiliva deben comporlarse real-
mente y por su composicion, como capas forma-
das por zonas enfremezcladas con o sin pigmen-
tacién, y por tanto en el mismo senlido que el
tordo y el overo. Igualmente el grado de domi-
nancia de las capas del ganado vacuno seguiria
el mismo orden. Es decir, negro, castafo, jabo-
nero, refinto, colorado y rubio. El cardeno seria
dominante sobre todas las coloraciones, v el
ruano v salinero obrarian sobre el resto de co-
loraciones en el mismo sentide gue sus similares
en el ganado equino caballar.

De la misma manera, no hemos anotado la
capa «pfa» o «berrenda», ya que para esbozar
su trasmision hereditaria forzosamente hemos
de tener en cuenla no sélo el color del pio o del
berrendo, que ante iguales capas compuesias

debe seguir el mismo orden de trasmision que el
color fundamental o uniforme de donde procede,
sino la propia caracteristica de «pfo» al cruzarse
con el cardcter de «uniformidad» de capa. Como
esta caracteristica de «berrendo» forzosamenie
ha debido producirse por variacion idioplasma-
tica, debe Irasmitirse en forma independiente al
color, dominanfe o recesivamente, de acuerdo
con la forma de producirse la idiovariacion. Lo
mismo he de consignar para la folalidad de «se-
fiales» trasmitidas siempre de forma indepen-
dienfe.

Veamos concisamente si la correlacidn enire
los conceplos esbozados exisie, o en ofro caso,
qué clase de confusionismos se desprenden de
las invesiigaciones realizadas hasla el dia.

La coloracion en los equinos caballares.
De las innumerables experimentaciones que
sobre la trasmisién hereditaria del color en el
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de en la especie caprinu, y que en perfecta correlacion pos:
a las coloraciones degradadas ¢ Incluso blanquecinas,

caballo se han dado a conocer y de las mias pro-
pias efectuadas en la Estacion Pecuaria Regio-
nal de Andalucia, podemos compendiar para la
finalidad que persigo, los siguientes hechos:

El cardcter de ralbinismo» puro, con ausen-
cia absolufa de pigmentacidn, ojos rojos produ-
cidos por la reflexidn de los vasos sanguineos y
ausencia de granulaciones pigmentarias en refi-
na o iris que efectien la absorcién de los rayos
luminoesos, verdaderamenle parece no existir, no
obstanle que en la yeguada inglesa de Hampton
Court se frate de producirlos. Por tanto,
los genelistas admiten como desvirluacicn
maxima del color al «blanco», al que por
ofra parte lo consideran como la ausencia
fotal de todo colorido, no obstante que en
sucomposicién, como dejé expresado en su
lugar opartuno, inlervengan los fres colo-
res fundamentales o dominanies,

En los clordos», se admiten dos clases:
los «lordos progresivos» que infaliblemen-
le terminan en blanco con la edad, y los
«lordos pigmentados» que mantienen con
mds constancia la uniformidad gris de su
coloracion. Tanto el color blanco como la
capa de los 1ordos progresivos se mues-
tran dominantes sobre el tordo pigmentado.
Y desde luego segtin Nonidez, Krallinger,
Graf, elc., el tordo o ¢gris» como le llaman

¢ tendencia

dichos aulores, es asimismo dominanie so-
bre el resto de coloraciones.

Como consecuencia de 1.549 aparea-
mientos enire animales negros, castafios y
alazanes, Krallinger, que estudia por lanto
con mas género de detalles el comporta-
miento de las coloraciones uniformemente
pigmentadas, nos da los siguienies resulia-
dos:

Negros puros X negros puros, sélo
dan negros puros.

Negros puros ¥ caslafio o alazdn puro,
s6lo da negro puro.

Negros impuros enfre si, da lugar a la
disgregacion de negros y castafios.

Alazan » por alazdn, sélo da esta co-
loracidn.

En cuanto a las «seiiales», da a en-
tender Krallinger, que se heredan indepen-
dientemente al color, aunque hace resallar la co-
rrelacién entre su extension por la capa y la colo-
racion de la misma, siempre a favor de la colo-
racion alazana, hecho éste verdaderamenie cier-
to y reileradamente comprobado por cualquier
cbservador.

Como vemos, la herencia del color en el ca-
ballo sigue exaclamente el orden de trasmision
hereditaria expuesto, y coincide con el aspec-
1o fisico y biolégico de la formacion del colorido.

Sus vittates, forma primaria circoide de trente abombada y hocico acu-
minado, en posesion de coloracion gris saluaje, que habla de llegar en sus
descendientes (cerdos de tipo astdtico) a la maxima degradacion pigmen-

taria, dando ¢l blanco,
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Caballo anglo-irabe, de franca tendencia centripeta en su pigmen-
racion; coloracidn alazana con grandes calzados y semicarero,

Trasmisién del color en el ganado va-
cuno. Del misme modo que en el caballo, el
albinismo puro en los bovinos es muy raro; de
todos modos, experimentadores alemanes han
sefialado en varias ocasiones la presencia de
esta capa en el ganado rojo de Wurttemberg,
comportdndose como recesivo ante el resto de
coloraciones.

En la trasmision hereditaria del color «blan-
con» existe bastante confusionismo mofivado ex-
clusivamente, a mi juicio, por el hecho de
comparar la accion hereditaria de esle color |
independienfemente de las diversas capas de E
las que forma parte, incluso las berrendas, J
cuando genéticamente y en cuanto al «blan-
co» se refiere, se deben efectuar previamen-
te las necesarias delimitaciones, de las que
propongo como mds principales, las si-
guientes: :

1.*  Blanco puro, considerado como la
degradacién mdxima de la capa cédrdena.

9.% Blanco del berrendo, ocasionado (
como en el «pfo» del caballo, por variacion
idioplasmatica y como es consiguiente con |
herencia completamente diferente del «blan-
CO puro».

4. Blanco de las sedales, con la mis-

dos de pelos negros—«cdrdeno»—o de pelos ro-
jos —«salinero»—, en realidad, como capas se-
cundarias que son, deben comporfarse como e
tordo y el overo de los équidos.

Al no fener en cuenia eslas diversas proce-
dencias y manera de actuar de esta coloracion,
los diverses tratados de Genética incurren en
confusiones, y asi el comparfamiento del «blan-
co» para la totalidad de aufores sobre esla ma-
teria es completamente diferenle, pudiendo com-
probar esle aserto, en resumen muy compendia-
do, con los siguientes hechos:

Partiendo de la base admilida por todos los
autores de que este color se manifiesia heredita-
riamente de forma desigual,no ya enfre especies,
sino entre razas, manifiestan:

El color «blanco», que forma parte de la ca-
pa de la raza Durhan, en uni6n con el rojo, pro-
duce el ruano. Este mismo «blanco», en unidn
con el negro, produce el gris o cérdeno.

El «blanco» de la capa berrenda del ganado
holandés se muestra recesivo anfe coloraciones
uniformemente pigmentadas. El mismo blanco
de la raza Pinzgauer, ante las mismas coloracio-
nes, se comporta como dominante.

Estos resultedos a primera vista diferentes
no lo son sin embargo, sino por el confrario,
coincidenles con la teoria fisico-genéfica susten-

Toro de taza Dhuran, Su cape «salineras—mezcla de filamentos pilosos

ma procedencia y clase de trasmision here-
ditaria que el anterior.

4, Los demds Hlancos eniremezcla-

blancos y rojos—se ha prestada mucho al confusionisma de la trasmision

hereditaria del cclor. Eninfinidad de casos log experimentadores no han

tenido en cuenta el caricter capa; imposible de desglosar en esta clase
de estudics,
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La cldsica forma de distribucion de manchas negras en la capa de la ra_
za Holandesa, se trasmite recesivamente frente a coloraciones unitorme.

mente pigmentadas.

tada en esta comunicecién. Porque Krallinger,
en esas experiencias, no ha cruzado el blanco
uniforme con el rojo uniforme o con el negro,
sino el cardcter «capa «salinera» (blanco espu-
rreado de pelos rojos) con el colorada o con el
negro. En el primer caso bien pudiera suceder
que el rojo empleado por Krallinger fuera el cas-
tafio obscuro, con lo que la infromision de pelos
negros de esta (iltima capa es lo suficiente para
producir en F. 1.* produclos ruanos; pero aun
en el caso del empleo del colorado uniforme, la
acumulacién de nuevos factores pigmenlarios
seria bastante para proporcionar los sufi-
clentes elementos pilosos negros necesa-
rios a la coloracion ruana. En el segundo
caso, capa salinera por negro, no puede
producirse en F. 1." mds que el cdrdeno,
ya que el blanco es imperfectamente domi-
nante sobre el negro v ésle sobre el rojo.

Los casos de uniformidad de coloracidn
pigmentada, por capa berrenda de las razas
Holandesa y Pinzgauer, no altera tampoco
¢l resullado, va que las capas berrendas,
compuestas por grandes manchas de dos
coloraciones, se producen por variacion
idioplasmatica y accién de los factores re-
guladores que en ellas inftervienen, y por
fanto con herencia diferente. Por ello en
esl0s casos tampoco se cruzd el color blan-
€O puro, sino una capa previamente forma-

da por idiovariacién, con férmula génica
diferente en cada caso, e imposible de sepa-
rar en sus dos coloraciones esenciales. (1).

En cuanto a la trasmisidn de las tonali-
dades pigmenladas, y segiin mis experien-
cias personales que coinciden con las ex-
puestas por los experimenladores anuncia-
dos, la capa negra es dominante sobre la
roja en todas sus gradaciones, siguiendo
estas (llimas en su trasmisién hereditaria el
grado de dominancia previsto, en perfecta
correlacion con su concentracidn pigmen-
laria.

Como vemos, lampoco la trasmision
hereditaria del color en los bovinos se pro-
duce en sus resultados de forma coniraria
a la prevista.

(1) Segun mis experimentos y observaciones en ¢l campo anda-
luz, donde se explota profusamente el ganado de raza Holandesa,
y junto a ella la agrupacion bovina Berrenda Andaluza, unas ve-
ces en snegros y otras en <colorado-, en la que con gran frecuen-
cla las manchas ce estas coloraciones se acumulan en los planos
laterales del organisme, mienrras que el blanco invade las regio-
nes dorsal, del periné, bragadas, ventral inferfor y axilar, y don-
de asimismo es frecuente su unidén con béovidos de coloracién
uniforme, pudiera sustentarse como premisa, que la trasmision
hereditaria de la caracresistica «herrendos ante esas coloraciones
uniformes, sigue un proceso distinto, mostrandose en forma rece-
siva el cardcter «berrendos del que pudiérames llamar «ripo Ho-
landés» y, por el contrario, dominante en ese otro tipe esbozado,
2l que se podria designar «tipo Pinzgauers.

Al contrario de lo que ocurre con la capa de la raza Holendesa, la distri-
bucién de manchas en la capa «berrendas de la raza Pinzgauer (placas
plgmentadas en los lacerales del cuepo y blanco en el dorso, bragadas,
axilas y cabeza) se trasmite en forma dominante frente a coloraciones
uniformemente pigmentadas.
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Toro de raza Aberdeen-Angus. Su coloracién negra, lo misma que la de
todos los bovinos de cualguier agrupacion énica de la misma ronalidad,
se trasmite en forma dominante en su unién cor el resto de coloraciones

unitormemente pigmentadas—retinto, colorade y rubio—.

La trasmisién del color en el cerdo. En
la trasmision hereditaria de la coloracion en el
ganado porecino tal como nos la presentan los
diversos Iratados de Genética, existe idéntica
confusion, en cuanto al «<blanco» y al «negro» se
refiere, que la descrita para el ganado vacuno,
motivada desde luego por las mismas causas ya
expuestas de referirse concrelamente en las ex-
periencias a determinado color, sin tener en
cuenta para nada puntos tan imporlanies como
el de la capa de donde forma parte y su
procedencia.

A estos efectos, los autores alemanes
—LKerallinger y Kronacher principalmente —
publican los siguientes resultados que re-
sumo, y en los que de manera firme admi-
ten diferente manera de comportarse estos
colores segun la raza que los posea. Dicen
asi:

El color blanco del Middle-White con
el negro del Berkshire, se comporta como
dominante; en cambio el mismo color hlan-
co de la misma raza con el negro de la
Cornwall o Large-Blak, de donde es origi-
naria, proporcionaindividualidades de F.1.°

ST

el Large-White ascendiente del Middle, no
es uniformemenfe negra, sino gue posee
manchas blancas en las zonas distales dql
organismo. Se frafa, por tanto, de la unién
enlre un cardeler de uniformidad de capa
—1la blanca del Middle—con otra capa com-
puesta—|a del Berkshire—y en la que salvo
muy raras excepciones la dominancia se
encuentra siempre a favor del cardcter uni-
formidad. En el segundo caso 2! resultado
es el previsto: blanco uniforme del Middle
por negro uniforme de Large-Blak, no pue-
de dar mds que un gris uniforme.

En cuanlo a coloraciones pigmentadas,
eslos mismos aulores, en coincidencia con
Nonidez y los autores americanos, admi-
ten la dominancia del negro sobre el rojo
en la totalidad de sus gradaciones, hecho
este tiltimo comprobado también en mis ex-
periencias.

La herencia del color en el ganado ovino.
La escasa cantidad de tonalidades en esta espe-
cie, ha traido como consecuencia que las nume-
rosas experiencias se circunscriban casi por
completo ala comprobacién del comportamiento
del color blanco frente al negro y el rojo.

A estos efectos, Davemport, Castle, Nonidez,
Hagedoorn, Krallinger etc., admiten la existen-
cia de un factor recesivo para el negro en la ra-

grises. Para deshacer este error bastaria
recordar que la capa del Berkshire, raza
heterozigota en cuya formacion interviene

La coloracion uniformente blanea de este cerdo de raza Middle, se com-

porta dominantemente en su trasmision hereditaria frente a capas «bar-

cinas o bércenass, Es un caso claro de herencia entre un cardcter de
«uniformidad y otro «discontinues .
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za Merira, toda vez que en los rebafios de
esta raza aparecen, en casos muy aislados,
corderos negros. Esto no obstante, la to-
talidad de autores admiten, asfmismo, ofro
factor dominante para el mismo color ne-
gro, pero radicando en la raza Karakul, la
gue cruzada con ovejas merinas da lugar a
productos negros. Por ofra parfe, segiin
Krallinger, este ganado Karakul posee ade-
mas ofro factor que produce el enmoheci-
miento de la capa o tonalidad gris «Schira-
si=: tonalidad considerada como impura o
intermedia y que se produce no sélo con la
capa blanca sino con el resto de colora-
ciones.

Al contrario de lo que vengo manifes-
tando, Davemport manifiesta como resulta-
do de sus experiencias personales, que el
cardcler blanco de la lana es dominante sobre
la lonalidad negra y castafia o rojiza.

Por tllimo, el cardcter manchado o pio de al-
gunas razas se muesfra recesivo ante la colora-
cién uniforme. El cardcter negro es dominante
sobre el rojizo, v las «sefiales»—anteojeras, ho-
cico negro, efc.—se frasmilen independientes o
en forma intermedia.

Como se puede deducir, la confusidn en la
herencia del color de los ovinos es igual que en
el resto de especies ya esiudiadas. Pero fodo
ello queda complelamente en orden al recordar
la coloracion primaria ennegrecida o rojiza de

La coloracién sharcinas en negro de este cerde Berk-shire, se comporta
recesivamente frente a coloraciones uniformemente pigmentadas.

Cerda de raza Large-Black, uniformemente negra en su coloracién y que
en conseeuencia y en union con capas uniformemente blancas producica

en F. 1.* individualidades grises.

nuesira raza Merina, coloracién obscurecida que
en virlud de cruzamienfos de la raza indigena
con carneros silvestres del Norte de Africa, de
hermosa coloracién blanca, se desvirtia hasta
el blanco a favor de herencia acumuladora, o
«por grados», como en el VII Libro sobre Pe
Rustica nos manifiesta el genial Columela. Nada
mas natural que la posesion en los lanares de la
raza aclual de factores recesivos en cuanto a dis-
tribucion y formacién pigmentaria, puestos en
evidencia cuando son escasos en niimero, por las
manchas rojizas o negras que producen en bas-
tantes individualides, y que al concurrir en nu-
mero considerable y en ausencia o defec-
to, por lanto, de factores dominantes, pro-
vocan, en un caso corriente de interaccién
factorial, explicado muy de antiguo por Ba-
teson, la coloracién negruzca de algunos
productos, resultante de la unién de indivi-
duos con fuerie grado de helerozigosis.

La unién del color uniformemente ne-
gruzco del Karakul, con el blanco de nues-
ira raza Merina, en posesion, como hemos
visto, de factores provocadores de esa co-
loracion, no debe dar como resultade mds
que productos negros degradados. Por til-
timo, la fonalidad gris «Schirasi» produci-
da como resultado del cruzamienfo negro
del Karakul por blanco o rojo, asi como
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En los rebafics de ganado de raza Merina con velldn blanco, aparecen
individualidades de coloracion pardusca o francarience negras. Son casos
simples de interaccion factorfal, debidas exclusivamente 2 que nuestros

lanares ancestralmente posefan esta Gltima coloracion

la conclusion de Davemport, son sencillamente
las previslas.,

La trasmision del color en las gallinas.
Debidamente comprobada la dominancia de la
coloracién negra sobre la leonada o rojiza, y de
¢ésta sobre la amarilla oro, y descartados asimis-
mo los casos de herencia ligada al sexo minu-
ciosamente detallados en cualquier texto de Ge-
nética y entre los gue consigno el de los cruza-
mientos de coloracién negra por barrado, o el
de amarillo oro por plateade, que no por ser
casos especiales de herencia rompen el en-
cuadramienio general de trasmision del color,
los datos imprecisos y que de manera osten-
sible destacan en esta clase de publicaciones,
dejando al lector en pleno confusionismo, se
refiere, como en los casos anferiores, al com-
portamiento de la coloracidn blanca, que se-
glin todos los autores se comporta genética-
mente de forma contraria segiin sea la raza
que posea lal coloracidn.

A este respecto manifiestan gue la tonali-
dad blanca de la raza Leghorn es domindnte,
aunque no perfecta, sino predominantemente,
sobre razas coloreadas, y por el contrario, la
misma coloracién blanca de alguras indivi-
dualidades, no todas, de las razas Wiandotte,
Dorkin, efc., se muesira por el contrario,

tremos pigmentados de amari
degradacion pigmentaria en las gallinas, comportdndase en herencia

frente a coloraciones uniformente pigmen-
radas, en forma recesiva.

Que |a gallina Leghorn en su colora-
cion blanca se muestre imperfectamente do-
minanie frente a coloraciones pigmentadas,
es una cosa natural. Su coloracion blanca
se puede considerar como el grado mds
avanzado de floculacién pigmentaria; pero
siempre con la cantidad de melanina nece-
saria a la produccion del color amarillo en
larsos, pico v orejillas, tonalidad ésta que
apreciamos fambién muy frecuenlemente en
las plumas de la muceta del gallo o en les
dorsales de la hembra, especialmente en
los meses de verano por aumento de tem-
peratura y consiguiente incremento de la
accion en formacion de pigmento. Por tan-
to, el blanco de la Loghorn es sindnimo al
tordo progresivo del caballo o al cdrdeno
degradado--albahio—del toro, debiendo com-
porfarse imperfectamente dominanle de acuerdo
con los resultados expuestos.

Por el contrario, la recesividad de la colora-
cion blanca de algunas individualidades Wian-
dotte, Orpington y Dorkin, debemos considerar-
la como casas aislados en que la degradacion
pigmentaria llegd hasta el mdximo produciendo
el albino, caso éste regisirado por los autores
alemanes en algunos individuos de estas razas,
que como complemento presentaban ojos de co-
lor rosa vy que ante la inferioridad de su dotacién
visual, fueron abandonados.

Aves de raza Leghorn, que representan con su plumaje blanco y ex-
£ q f P

lo—tarsos, pico y orejillas—la maxima

como la capa torda de los équidos; esto es, predominantemente.
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igual que en ellos, también existe un blan-
co recesivo que le pudiéramos considerar
como la expresion del albinismo en los ve-
gelales.

Por ddltimo y para que exista perfecta co-
rrelacion, el cruzamiento del cardcfer «<uni-
formidad de coloracién» cun flores mulfi-
colores o variegadas, comparables al pfo o
al berrendo de nuestros animales, se mues-
fra en su trasmision heredifaria de forma
indistinta, aungue con clara tendencia a la
dominancia del cardcler variegado sobre el
de uniformidad.

Aves de raza Wiandetre, en cuyas Individualidades se producen aisla-
damente casos de albinismo imperfecto; coleracion totalmente blanca y La herencia del color en el hombre.
ofes rosa; en este caso su trasmisién hereditaria se efectaa en forma re De las iﬂvesligacicnes efectuadas para o

cesiva

La herencia del color en los conejes. La
trasmisién del colorido en los conejos, no podia
romper el orden natural observado para el resla
de especies ya estudiadas. En ésta, como en las
anteriores y con mucho mds motive por ser la
mads infensamente estudiada, se ha llegado a de-
terminar no sélo la accién de dominancia en ra-
z6n direcla al mayor acimulo de pigmentacion,
sino muy aproximadamente la serie de faclores
que condicionar la formacién de 1al pigmento.
Para estos efectos, esa accion de dominancia
para los colores mas esenciales se dispone asi:
negro ) castania  chinchilla abscuro’y chinchilla
::Iaro) marlﬁ> ruso’; albino; siendo esfe tittimo
recesivo anle lodas las tonalidades. Del mismo
modo el faclor gris, representado por la colora-
cion salvaje—agouti—de los textos de Genética,
es dominante, como el tordo de los équidos,
sobre el resto de coloraciones.

Los colores en el reino vegetal. Del mis-
mo modo que en los animales, la frasmisidn he-
reditaria de la coloracian, ha sido demosirada
también en los vegetales. Sintelizando se puede
asegurar que en las plantas, el color purpiireo es
dominante sobre el rojo, y éste sobre el verde y
amarillo. Del mismo modo que en los animales,
el blanco se combina en herencia infermedia con
el reslo de coloraciones, produciendo a veces en
. 2.% imperfecta disgregacion mendeliana; y al

lucidar la herencia del color en el hombre,

se deduce gue esta, como en el resto de es-
pecies va estudiadas y reino vegetal, sigue en
F. 1.% el mismo orden de dominancia y recesivi-
dad expuesto.

A estos electos, el co'or de la piel se trasmile
plurifactorialmente, siendo dominante sobre el
resto de coloraciones. En el mulato, producto de
la unién de un negro con una hlanca o viceversa,

Pensamiento Germania.—Su coloracién uniformemente

parpura-viclicea, sz muestra deminante sobre el resto de

tonzlidades unifermes més degradadas—rojo, verde y ama-

rillo—siguiendo asi el mismo orden de trasmision heredi-
taria que en el reino animal.
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la coloracién obtenida es intermedia; no puede
existir por fanto una correlacion mds perfecta
con el aspecto fisico del problema, y sin que en
generaciones sucesivas se logre disyuncion de
caracteres, ni se alcance la regresion fotal a la
coloracién blanca, mds que en contados casos
y a fuerza de cruzamientos de absorcién con
esla caracleristica. El cardcter <piel manchada»,
comprobado en la raza negra en individuos con
manchas no pigmentadas, se comporla heredita-
riamenle y al igual que las capas pias, de forma
independiente, aunque con claro predominio del

Esta hermosa flor multicolor o variegada, se compertari frente a otras
e coloracion uniformemente pigmentada, con herencia designa

d 161 [ pig d h ia desigual

coma es natural de acuerde con su férmula génica formada a base de

mutacion,

caracter manchado sobre ¢l de uniformidad de
coloracidén.

En la lrasmision del color del pelo, el color
negro, como en el resto de especies, es domi-
nanle sobre el castaho, ésle sobre el rublo y éste
sobre el jaro o amarillo anaranjado, que ostenta
en la especie humana la maxima recesividad
entre las coloraciones uniformemente pigmenta-
das; todas ellas no obstante son dominantes
sobre el albino, que representa en el hombre la
ausencia lotal de pigmento.

En la coloracion de los ojos no solamenle in-
terviene la acumulacién pigmentaria, sino tam-

bién su distribucion. Cuando ésta se hace exclu-
sivamenle en la superficie posterior del iris, los
ojos resullan azules, que pueden converlirse en
verdes cuando ademds del pigmento meldnico
existe ofra substancia pigmentaria grasosa ama-
rillenta - lipocromo—. Por el contrario, cuando
el pigmento meldnico existe en ambas superfi-
cies, anferior y posterior del iris, los ojos son de
color negro o castafio obscuro. Se comprende
perfectamente después de lo expuesto, que en la
trasmision del colorido de los ojos infervengan
a mas de los faclores encargados de la produc-
cion pigmentaria, otros de distribucion. A pe-
sar de ello, el colorido se trasmile en el mis-
mo orden de acumulacién pigmentaria; negro
sobre castafio y éste sobre azul y verde; no
obstante, en la I°. 2.%, es decir, entre la unién
de individuos heterozigoltos, se logra a favor
de la existencia de dichos factores de distribu-
cion, imperfecla segregacion mendeliana.

Compendio

La trasmision hereditaria del color se re-
duce, por lanto, a la simple posesidn de facto
res deferminanies del pigmento meldnico y a
los de su distribucion, v se encuentra comple-
tamenle subordinada a la mayor acumulacién
de dichos factores en los individuos en pre-
sencia. Desde el momenlo que estos faclores
son polimeros, es decir, miltiples, se com-
prendz perfaclamente la existencia de dileren-
tes gradaciones en la lonalidad de los anima-
les; y el acto de su Irasmision hereditaria,
efectuada siempre en herencia acumuladora,

serfa de una simplicidad extraordinaria. No obs-
tante, la presencia de los segundos, es decir,
de los encargados de la distribucion pigmenta-
ria, asi como la ausencia tofal de pigmento en
algunas individualidades, viene a complicar apa-
rentemenle la sencillez de este proceso heredi-
tario, que no lo seria tanto, si la lotalidad de
experimenladores se cercioraran previamente
de la homozigocidad de los individuos emplea-
dos o por el contrario de su grado de heterozigo-
sis, y de igual modo, si el color objeto de la ex-
periencia es genélice y fisicamerle puro, o si por
el conrrario forma parte inseparable de capas
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compuestas, formadas generalmente por idiova-
riacién y ofras veces a base de previos cruza-
mienfos.

Por todao ello y como aporlacion al racional
encauzamiento de futuras investigaciones en
cuanto a herencia del color se refiere, deduzco
las siguientes

Conclusiones

1.* Exisle correlacién perfecta entre la for-
ma de producirse fisicamente el color, o aspecio
fisico, y su frasmisién hereditaria; trasmisidn que
se efectiia plurifactorialmente.

2. Alos efectos de estudio genético, las lo-
nalidades de los animales domésticos deben di-
vidirse en fres grandes grupos: uno compuesio
por capas a partir de la presencia uniforme de
melanina en diversos grados de concenlracion.
Otro, suhdividido en dos grupos, en el que se
encuadrarian las capas formadas por la mezcla
impercepiible de zonas con o sin pigmento meld-
nico, y aquellas otras formadas por filamenios
pilosos con zonas de diferente pigmentacién. El
tercer grupo estaria integrado por la tonalidad
albina, producida a su vez por la ausencia de
pigmento meldrico.

3.* Las tonalidades del primer grupo se
conducen hereditariamente a favor de la mayor
absorcién de ondas luminosas y por tanto mayor
acumulacion pigmentaria, siendo su orden de
dominancia el siguiente: negro } rojo en todas
sus gradaciones » rubio.

4. El comporlamiento hereditario de las to-
nalidades del segundo grupo, por el confrario,

se produce a favor de la mayor cantidad de
ondas luminosas irradiadas y por consiguiente
menor acumulacion pigmentaria, siendo su orden
de dominancia el siguiente: blanco ) lordo> isa-
bela > overo » sabino > ruano.

5. Las capas compuestas por grandes man-
chas—pios y berrendos—asi como las «sefiales»
se trasmiten de forma independiente.

6. La tonalidad del tercer grupo—albino—
representaliva de la total ausencia de melanina,
se comporta recesivamente ante loda clase de
coloraciones.

7. En la union de capas del primer grupo
—uniformemente pigmentadas—con las del se-
gundo, a excepcion de las pfas y berrendas, la
dominancia se muesira siempre a favor de las
capas formadas por mezclas de zonas con o sin
pigmento.

8. En toda clase de experiencias genéticas
en cuanto a trasmisién del colorido se refiere,
debe procederse previamente a la delerminacion
del grado de homozigosis de los reproductores,
asi como al discernimiento del color objeto de la
experiencia, debiendo tenerse muy en cuenta, si
perlenece a capas uniformes y fisicamente puras
o si por el conirerio forma parte de alguna capa
compuesta; en este tllimo caso, lo que verdade-
ramente hacemos objeto de investigacion, no es
el color, sino el cardcter «ca,a» en lodo su con-
junto.

9. Es completamente necesario llegar ur-
gentemente a una clasificacién internacional de
las diferentes fonalidades de los animales do-
méslicos, como linico medio de conseguir en
breve plazo una accién investigadora conjunta
y ordenada en la trasmisién hereditaria del color.



