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EDITORIAL

Las recientes declaraciones del equipa minisierial gue
de forina divecla o ndirecta puede actuar sobve la gana-
deria espaiiola, abren wun vays de esperansza para ¢f porve-
J i wiv de dicho instyumento de produccion en la econonita del
7 pais. A fo largn de wn asiv dificel fa producciin ganadera,
malivecha, ha defado sentiv sus efectos sobve la balansa co-
| J mercial en tal medida gue es tremenda la cantidad de divi-
sas destinadas a compensar el elevado déficit de producios
pecravivs en el consumo, tratandn de evitar con ello que el
acceso a estas faentes, insustitutbles en la altmeniacion,
estnuiese todavia mas reducido a los witraprivilegiadas.
V la razin y los niimeros con su fria objeisvided nos
han traido al sendevo que tanias veces {razamos. Medios de
produscion, gue ahorvan divisas, fan necesarias a los fines
de indusirializacion que ahora persegutmos, v trabajo,
I actipidad y técnica, con instrumentos adecuados, pava Henar
la demanda creciente de productos ganaderas. Este es ef ca-
mino. A esle oasis de optimisme nos tHeva fa declaracion
F. de los Ministerivs de Agricnltnra, Comerciv y Hacienda,

gue desde el dngulo especifice de cada cmal seinalan como
ubjetivos del presupuesto yie empieza en cuanto a politica
de importacion, los de piensos, de fomento ganadero, de
abonos y de mecanizacion agricola. Con wna ordenzcivn del
presupucsto de divisas y wna defense de puestra moneda,



tanio mas cjiciente cnanly menos se prodipue en ol mercado
fnternacional o sus salides se vealicen con wn aguds y st
cera sentido de la priovidad de medios o wiitaje.

Todos los caminos gue senala wuestro Mintsiro de
Agriceliura tlevan, de forma inmediala o mediala, auna
vigorizacion ganadera. Pero armonizados con la vealided
¥ proﬂu‘mtd’r} Guee las Timersiones ‘enr la empresa pecuar ia

encuentren wn ey

jci0 razonable y ponderado. Elaccesn a
los piensos, de forma regular y econdimica, tmpulsard ri-
pidamente la produccivn, mds todavia cnandy la técnica ha
sabide enconirar pyevas formudas de wtifizacion cficienie.
A la lavga la wnejoria en ln fertilizacidn del suelo, con el
fncremento cuanti y cnalitativo de o produccion agricola
ha de reflejarse en los medios de trausformarton y aprove-
chemiento animales. Y fualmente lo mecanizacion entre
szs malliples efecivs, wo defard de estimular la necesidad
de componentes orginicos pava un suelo fueriemente ielic-
ralizado; fos brazos que desplaza podvdn enconirar acoinods
en la explotacion ganadera iniensiva o eit fa industriali-
zacion agrarie cu general. Y li elevacidn conjunta del
nivel de vida awmentard la demanda de producios, hoy
ausenies de la mesa de tanios espanoles.

L camino esta dibujado. fay que recorverio con pri-
dencia, pero sin desmayo. Awungue haya costado fanto af
pais advertislo, uunca os tavde reciificar a tiempo.

M. A B
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curso 1956-1597

Generalidades sobre ensilaje

por

José Javier Rodriguez Alcaide

[. Historia

La preocupacidn de la humanidad desde que elimind el nomadismo
y acepté como norma de vida el apego a la tierra, y sus inherentes
condiciones sedentarias, ha sido mirar hacia el futuro con el mismo
televisor: Abastecer sus necesidades en épocas carentes de medios a
fin de no hailarse en la necesidad de buscar a la ventura e incierta-
mente lo necesario para subsistir cada dia.

Y encontrd la solucién donde logicamente y racionalmente podia
residir: En conservar de la guisa que fuere los alimentos, que con
tanla abundancia recogia en las estaciones mas fecundadas del aio.

La humanidad concreté este conservar bajo dos términos distintos:

Henificaciin y ensilaje.

En el dltimo proceso conservador citado juega siempre un papel
de capital importancia, las fermentaciones que transforman o mantie-
nen hasta alcanzar la méxima calidad, la constitucién elemental de los
forrajes. Mas como arma de dos filos, la fermentacion si no se dirige
convenientemente y de acuerdo con la meta a lograr puede, y de
hecho es, causa de transformaciones indeseables e inutiles que con-
ducen hasta la corrupeion las materias primas de esta gran industria
de conservacion.

Los hombres observaron como semillas de determinadas plantas
germinaban después de un gran lapso de tiempo, si habidnse tenido
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dlejadas del aire; de esta expericncia convinieron en las ventajas que
suponfa estar capacitados para conservar tales productos alimenticios.

Arnuadi (1941) asegura que clertamenle los egipcios, fueron los
primeros de los que se conace, practicaran a la perfeccion el ensilaje
del trigo, que se almacenaba en construcciones especiales, techadas
por bévedas desde la que se alimenlaba el silo; extrayendo el cereal
por la porcion basal de la edificacidn.

Plinio cita como los romanos en todo su imperio, conservaban los

,cereales, acumulindolos en fosas, llamados silos, donde no entraba
aire ni insectos perjudiciales,

Atestigua Varrén que: «el trigo ensilado en fosos se conservaba
cincuenta afos, a veces cien, y las habas y leguminosas encerradas
en ollas y recubiertas de cenjza se mantenian a veces puras, cita un
hecho concreta, durante 200 afios.

Esta preocupacion también fué (etectada por los colonizadores
americanos en el pueblo primitivo de las Indias Occidentales, que
realizaba la conservacidn de las semillas de similar modo a como ro-
manos y egipcios lo hacian, aporrando la téenica de preservar de ma-
nera casi perfecta los forrajes verdes agrios. ¥

El primer documento histérico que habla cientiilcamente sobre
este sistema de conservacion aparece en 1786, ligado a la memoria
que Symonds de la universidad de Cambridge, presentd acerca del
empleo de las hojas como alimento animal; en la que describe el en-
silaje que se practicaba en Italia durante el mes de otofio, compri-
miendo las hojas que se habian de conservar y recubriéndolas con
arena y arcilla,

Los distintos sistemas de ensilaje y sus técnicas salieron a la luz
a medida que el conocimiento sobre esta materia era cada vez mis
profundo. Uno de los métodos de ensilado mas perfecto y usado es

Ensilaje por acidificacion en frio.

Durante muchos siglos, segin Kuhn, se conocia y practicaba el
ensilaje por acidificacién en ltalia, desde donde se extendié a otros
* paises, principalmente del Norte de Europa, Alemania y Suiza. En es-
tos paises el éxito es frecuente en el ensilado por la cooperacidn que
prestan las precipitaciones atmosféricas y temperaturas relativamente
bajas.
Esta técnica de ensilado 4cido o frio ha sustituido al ensilaje dulce
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en paises de gran progreso dentro del campo zootécnico, sobre todo,
como aclara Arnuadi, en aquellos paises de la Europa Septenirional,
cuyas condiciones climéticas, frio y humedad, no son apropiadas para
un ensilaje dulce o por autocaldeamiento.

Esla técnica estd basada en la acidez, (nico factor conservador
del método, de aqui que siempre se oriente el proceso de manera que
las fermentaciones se realicen rdpidamente, a fin de alcanzar un apro-
piado grado de acidez gue elimine las fermentaciones peligrosas, de-
gradacion de proteinas y generacién de dcido butirico. Es decir hay
que estimular en la flora bacteriana especifica la produccién de acidos
lacticos y acélico, que inhiban la multiplicacion de las restantes floras

microbianas.

No se ha de olvidar al realizar este estimulo que los gérmenes
ldcticos s6lo crecen a 37° C con el mdximo de velocidad,

Ensilaje caliente o dulce.

En 1860 aparece en Alemania el primer ensilaje caliente o dulce,
al que no le acompaia el éxito. Es necesario que pasen 25 anos para
que esta nueva técnica por mediacion de (ioffard, que la mejora en
uno de sus aspectos, tenga en su haber una de las mayores glorias de
la conservacion de forrajes verdes.

Goffard aporté la idea de frinchar el forraje partiéndolo en tro-
zos de fal manera que pudiesen perfectamente ser comprimidos y
colocados en las fosas. A pesar de ser de origen aleman, fu¢ en Ame-
rica donde mds se extendié el ensilado que estamos tratando.

Fué estudiado particularmente por Fry quien aclara y especifica
como la consecucidn de un buen ensilado reside en enfosar y apre-
tar muy bien el forraje verde, de manera que se produzca un pro-
ceso respiratorio y oxidativo que eleve la temperatura a 60° C; com-

SUPLEX- I VEN

COMPUESTO VITAMINICO - ANTIBIOTICO - MINERAL
INDISPENSABLE PARA LOGRAR RAPIDO DESARROLLO,
ALTA PUESTA ¥ ANIMALES FUERTES Y VIGOROSOS

Laboratorios 1V EN
INSTITUTO VETERINAKIO NACIONAL, §. A

Fer Wi GaKE =
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primiendo nuevamente la masa ensilada a fin de eliminar de ella el
aire, y con éste el oxigeno, elemento sin el cual no se verifica la oxi-
dacion, descendiendo por esia cansa la temperalura.

Ademds de este proceso respiratorio conservador por su alta tem-
peratura, se origina dentro de la masa verde 4cido que coadyuva a
conservar mejor el ensilada. Pero dado lo dificil que es mantener
uniformemente alta la temperatura se pueden formar focos de ler-
mentaciones butiricas en puntos de la masa, que comiencen la putre-
faccion de la misma. ¥

Este es el flanco débil de la conservacion por autocaldeamiento de
forrajes verdes,

Ensilaje italiano o por semidesecacion.

Los dos anteriores sistemas y el presenle forman el grupo de en-
silaje de forrajes verdes mediante conservacion natural.

Este sistema, denominado italieno y ensilaje cremasco, fué elabo-
rado por Samarini en la Estacion de Bacteriologia Agraria de Crema

El pilar fundamental en que se basa esta operacidn es conseguir
que la humedad del forraje no supere el 50¢/,. Con tal grado de hu-
medad se limita el rangu de autocaldeamiento, que se puede verificar,
sino se ha comprimido perfectamente la maga ensilada.

El fundamento quimico, segin la mayoria de los investigadores,
no es otro que el COz, elemento quimico generado en la respiracidn
anaerobia de la células, que aclila conservando la-masa si consigue la
concentracién superior al 859/,

Ademds de estas técnicas de conservacidn citadas que integran el
grupo de ensilaje natural, se han puesto en practica otras con gran
éxilo, en las que el hombre ha derramado su ciencia. Se han denomi-
nado ensilajes mediante conservacion artificial.

Sistema por acidificacién mineral Gigliofi- Virtanen.
La idea de afiadir Acidos ‘minerales al silo con el fin de obtener

una acidez tal, que inhibicta los focos de putrefaccion enzimaticos v
it rinrussutabzmrnhbyy et ilnzule pur-Gigrnl ar (U
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Mas si a este investigador le cupo el mérito de ser autor de tan
genial idea, no menos gloria hemos de tributar a A. [ Virtanen que
llevd este proceso a un punto fijo y permanente, al dosificar racional-
mente el empleo de dcidos minerales para conservar el forraje verde.

El éxito de esta nueva téenica no llrpende mds que de la exactitud,
que se ha de tener en las cantidades de acidos minerales empleadas,
para conseguir el pH éptimo de conservacion, ante cuyo potencial no
se desarrollan las degradaciones proteicas ni las floras microbianas
butiricas y de putrefaccién.

Como agentes conservadores se han utilizado los dcidos clorhi-
drico fosiérica, ldctico y acético, siendo el mds elective por la rapidez
de su actuacién y pequena cantidad empleada el dcido clorhidrico.

Ensilaje por adicidn de preservadores quimicos.
P 2

En este ensilaje se emplea como preservadores los signientes
elementos quimicos: Anhidrido carbénico, formaldehido, cloruro de
calcio, acetona y anhidiido suliuroso, contdndose entre los mds mo-
dernos el ensilaje mediante metabisuliito sodico, técnica que a conti-
nuacion trataremos en sus puntos fundamentales,

Il. Fundamentos bioguimicos y microbioldgicos del ensiluje

Si desde hace veinte afos las ciencias bioldgicas, ayndadas por
las extraordinarias técnicas modernas, han hecho sensacionales pro-
gresos, todos en la mente del lector, no ha ocurrido lo mismo, des-

] le praporcions los mis rotundos éxi-
ucalbiu tos en el tratamiento de la
RETENCION PLACENTARIA y en
general en todas las enfermedades de los ORCANOS REPRODUC-
TORES (las metrins, vagimtis, ete.) v la DIARREA INFECTO-
CONTACGIOSA DE LAS RECIEN NACIDAS.

3 Teldle
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graciadamente en 1o que se refiere a los aspectos microbioldgicos y
enzimaticos que se desarrollan en los forrajes ensilados.

Se ha escrito mucho v con todo detalle de los variados procedi-
mientos técnicos de ensilaje, aquilatando hasta la circunstancia més
insignificante; pero se ha vejado por el olvido los pilares fundamen-
tales y cientificos de la buena conservacion de forrajes verdes:

1.—Fase de respiracién aerobia y anaerobia.

2. —Pase de fermentacién lictica hasta el mdximo de concentra-

cién.

3.—Fase de fermentaciones nocivas: bacterias butiricas de la pu-

trefaccién y hongos.

Primera fase: Respiracidn aerobia seguida de respiracion anaerobia
endogena,

Después de cortar la planta, ciertas porciones de la misma conti-
nian respirando doblemente. La respiracion aerobia se hace gracias
al oxigeno presente en la asa ensilada verde, que da lugar a la com-
bustién de los hidratos de carbono, de tal manera que las hexosas
sufren la glucolisis hasta el estado de dcido piravico, que entra a for-
mar el ciclo de Kreb, para dar como producto final COs y H:0. Segiin
investigaciones recientes, A, de Vuyst las proteinas se desaminan
y alimentan el ciclo de Kreb, duslruyendosa por tanto en la misma
combustidn aerébica.

Una vez terminado el oxigeno, comienza merced a los fermentos
endocelulares la respiracién anaerobia o endégena, cuyos productos
finales son Acido piravico, acetaldehido, dcido lactico, alcohol v an-
hidride carbénico.

Los tres fenémenos fundamentales que acompanan a esta reaccidn:

Cs His Os + 60: = 6 CO: + 6 HiO + 673 cal.

Son:

a) Desaparicion progresiva del dxigeno por fraccionamiento y
compresién de la masa.

b) Produccion de COs gue coadyuva a la consecucidn de un
medio anaerobio.

c) La respiracién que es una reaccién exotérmica, produce calor,
en mayor o menor cuantia, segin la cantidad de aire que posea el
silo. Si se comprime ripidamente la masa ensilada (consiguiéndolo
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mediante fraccionamiento en trozos de la misma) eliminamos el aire y
la temperatura no alcanza los 25° C por el contrario si apenas existe
presidn sobre los forrajes la temperatura asciende rdpidamente a 70° C.
Al primer caso se le llama fermentacion fria y al segundo ensilaje
caliente o dulce. Algunos han denominado ensilaje templado al que
posee una temperalura que oscila entre aquellos extremos.

El proceso de compresién de la masa da lugar a la liberacidn de
jugos celulares que alimentan al gran mundo microbiano que mora en
la masa; jugos que son utilizados por los gérmenes para comenzar la
etapa de maxima actividad—Ila reproduccion —.

Los coli son los que més rpidamente actian, hasta que la elevada
temperatura 27° C y el pH inferior a 5 motivado por la generacién de
dcido acético los autolisa, para dar paso a la flora ldctica que es el
origen de la =

Segunda fase: Desarrolio de la fermentacion ldctica por bacterias
licticas,

Esta fase es la espina dorsal del ensilaje, pués no se ha de olvidar
que el dcido ldctico al 15'5°/, y 2°/, es el verdadero conservador del
forraje ensilado. A. de Vuyst retrata fielmente el papel del dcido lac-
tico en esta frase: <El dcido Jdctico conserva el forraje coma el al-
cohol conserva el vinos,

Las bacterias ldcticas del ensilado son muy dilerentes segin la
16nica y técnica utilizadas, pero en todas encontramos gérmenes ho-
mofermentadores, que de una molécula de glucosa Cs forman dos de
acido ldctico con Csy y bacterias heterofermentativas, que a partir de
la misma molécula de glucosa sélo generan una de dcido ldctico
acompaiiado de alcohol o dcido acético.

Dichas bacterias tienen forma cocdcea y bacilar, siendo las pri-
meras, las pioneras de la fermentacidn; luego sustituidas en tal co-
metido por las formas de bastoncillo.

Uno de los avances que se ha logrado en el capilulo de conserva-
cioén de forrajes verdes es aquilatar finalmente cuales son los gérme-
nes especificos de cada sistema empleado.

A} Baclerias ldclicas que predominan en el ensilaje A. . V.

Durante los diez o doce primeros dias apenas se produce dcido
lactico en la masa ensilada, inversamente a lo que sucede en el ensi-
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laje ordinario. Mas a partir de este dia.y aun pll 4 se elabora gran
cantidad de tal elemento, que sdlo proviene de un microorganismo,
que csta capacitado para actuar ante una acidez bastante alta. 4

El germen encontrado segin Virtanen es el Lactobacillus pen- ]
foaceticus v segian Orla Jasen: Betabacterium pentoaceticum, idéntico
al anterior, y en el que Beta significa heterofermentativa, Bacterium
forma de baston, Pento, que ataca a las pentosas y Aceticum quiere
decir que ademas de generar dcido lactico produce dcido acética,

Este germen tiene su punto 6ptimo a 30° C y los extremos a 10° C \
yd42° C I

Se ha querido explicar la demora de actuacién de este microorga-
nismo por la tardanza .en la liberacion de las pentosas (arabanas y I
xilanas) que estan incrustradas en las ligninas; liberacion que sdlo se 5
hace normalmente por maceracion después de doce dias,

El punto anterior sélo se entiende si se acepla, que tal germen, el |
tnico alimento posible que transforma sea las pentosas. Siendo ve- 1
ridico se plantea el problema de liberar artificialmente y con mayor
rapidez tales pentosas. ¢Se podria conseguir esta liberacion? La res- .
puesta estd en manos de bioguimicos y microbiologos. b

B) Bacterias lacticas que se desarrollan en el ensilaje por acidi-
ficacidn en frio.

derancia las streptococos heterofermentalivos que elaboran dcido lic-

En este sistemn se desarrollan hasta el quinto dia y con prepon- i}
tico v junto a ésle, dcido acético, Peroa partir del dia, sefalados los [|

I‘1"|“i'n|]|l’n[u ltE reco-

nocida eficacia en el I
tratamiento de las le-

siones y uleeraciones '
en la boca, lesiones podales infecciosas o enzodueas, dermatitis (
podales. ete.. producidas especialmente por N
NECROBACILOSIS (BOOUERA), NECROBACILOSIS PODAL
(PEDERQ), ESTOMATITIS ULCEROSAS, FIEBRE AFTOSA /CLO- q
SOPEDAY, FIEBRE CATARRAL LENGUA AZUL) v enfermedades v 1
de las MAMAS MAMITIS CATARRAL O INFECCIOSAY, ete.

'S W)

3 A / Ch ) Telé o
ks atorfo A\kibe §A POZUELO DE-ALARCON (msvsio) SRS NB
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microorganismos son sustituidos en su mision por bastoncitos de po-
der acidificante muy pronunciado.

Cuando se ensilan gramineas y leguminosas verdes aclian con
poder exhorbitante el sfrotobacterium plantarun, heterofermentativo,
con temperatura dplima de 33° C, siéndole letal la de 66" C.

Se desarrolla 2 expensas de dcido glutamico, leucina, triptéfano,
valina (Russell y Walker 1933) de toda la gama de aztcares, asi como
de pentosas, excepto xilosa, hexosa y disacaridos.

Segin unos autores fermenta la fructosa, esto es la destruye, mas
segin otros, hecho paradogico, hay mas fructosa en un ensilado a los
ocho meses que al principio del mismo —experimentacion comprobada
en la estacion de Edimburgo—. ¢Cémo explicarnos esta cuestion?
Otra controversia a la que los investigadores tienen que dar solucion,

C) Bacterias en la fermentacidn caliente.

Es obvio comprender gue en este fipo de ensilaje en que la tem-
peratura asciende a 70° C sola estdn capacitadas para vivir las bacte-
rias lacticas terméfilas, muriendo rapidamenie los gérmenes mesdéfilos.

Se han identificado dos microorganismos en la masa verde ensi-
lada por esta técnica: Termobacterium lactis y Termobacterium cereale,
que producen dcido lactico en union del butirico, pero es mayor a
pesar del alto pH la concentracion de acida lactico que de dcido bu-
tirico.

Cuarta fuse: Fermeniacicn butirica

Cuando alcanza el acido ldctico una concenlracién del 18 %, al 27/,
se deticne el proceso conservador y ¢l ensilaje ha terminado, comen-
zando poco después la autolisis de las bacterias licticas.

Pero si los principios que aseguran la presencia de bacterias lac-
ticas—ausencia de aire y abundancia de azucares fermentescibles—no
se hallan presentes, se elabora un pHl superior a 4'2, debido a la es-
casd concentracion de dcido lactico; comenzando las transformacio-
nes butiricas y de Ia putrefaceion que descomponen los hidratos de
carbono y las proteinas. -

Como maquinas elaboradoras de dcido butirico se han identificado

los Clostridium esporogenes y Clostridium sacharoliticum, que gene-
ran tal acido a partir de los azicares glucosa y sacarcsa. En el grupo
sacarolitico tenemos el CL butiricum y el Ci. welchii que dan lugar
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como productos finales de su fermenlacion a los dcidos butirico y
acético a partir del dcido piriivico; y como dltimo germen conocido se
encuentra.en el ensilado el CI. tyrobutyricum, que fermenta los lac-
tatos formados por las bacterias laclicas,

Bacterias de la pulrefaccion,

Enemigos de la fermentacidn lactica son las bacterias de la pu-
trefaccion responsables de la degradacién de proleinas en union de
los fermentos o enzimas proteoliticos, que lambién cooperan en alto
rango en tal destruccion proteica.

Los mas importantes agentes degradadores del munda microbiano
son el Bacillus putrefaciens y el B. postumus. habiéndose reciente-
mente descubierto por Wourlz, que son mulaciones del Slrptobacte-
rium blantarum. Este dltimo germen elabora en el medio una subs-
tancia que inhibe el desarrallo de los microorganismos protecliticos,
favoreciéndose esta inhibicion con sales cdlcicas anadidas a la masa.

Para terminar hay que hacer notar que los procesos degradadores
de descarboxilacién y desanimacién sdlo son posibles cuando ¢l Ph
del medio es muy elevado; por fanto con mantener un Ph bajo se
reducen fales procesos prolealiticos.

En este apartado referente a la bioquimica de la masa verde ensi-
lada queda mucho camino por recorrer, existiendo puntos de gran
confusién para el principiante y ain muy ambiguos para los duchos
en la materia. Como mucstra tenemos el dilema de si es conveniente
que un silo tenga o no suficiente humedad.

Necesitan estos problemas de un estudio profunde por parle de
bioquimicos y microbidloges, quienes han de estudiar en comun, &l
mismo tiempo y con los mismos materiales aquéllos, si queremos pro-
gresar en esta etapa de las Ciencias Biologicas.

II[. Estudio especial de la conservacién de furrajes
con metabisulfito sidico

Dentro de las variadas mancras de ensilar confiriendo al silo las
condiciones necesarias para obtener un alimento, que reuna la mejor
campnsinidn caalilabiza 3 cuanditativa, anotamis la llamada de ensilaie
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mediante preservalivos, que hay ha tenido gran éxito entre los gran-
jeros, sobre todo americanos, por los resultados tan insuperables y
valiosos que ha proporcionado reduccidn de pérdidas nutritivas, con-
servacion de carotenos, aumento de palatabilidad y digestibilidad, a
mas de conferir al forraje olor suave y agradable color verde.

Se ha de aclarar que si consigui¢ramos ensilar forrajes verdes y
frescos en condiciones ideales de madurez de forraje, composicion
quimica de la hierba, proporcidn de forrajes mezclados, eficiencia de
empaquetamienta del silo, expulsion del aire, etc., los resultados
serian fan perfectos en todos los drdenes que no habria necesidad de
usar conservadores.

Los preservadores mas usados pertenecen a dos grupos:
A)  Melazas.

Que se afnaden al silo para que se produzca por fermentacicn na-
tural la suficiente cantidad de acido, que destruya parte de las aclivi-
dades bacterianas. Sin embargo dado el elevado coste de las melazas
y la pérdida creciente de elementos nuiritivos, que en la fermentacién
se originan, no es muy recomendable en el aspecto econdmico este
método.

B) Agentes quimicos.

Que adicionados a la masa a ensilar producen condiciones desfa-
vorables para la fermentacion y corrupcién, manteniendo de esta
manera la hierba fresca y limpia,

Suaccion quimica es crear un ambienle demasiado dcido en que
sea imposible el desarrollo de los microorganismos.

Entre estos se han venido usando los dcidos foskdrico y sulfirico,
siendo de gran importancia por sus diferentes actividades el anhidrido
sulfuroso, que ademds de producir ¢l necesario estado de acidez,
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aetaa como conservador al reducir la cantidad de oxigeno del silo,
creando una atmosfera de anaerobiosis indispensable para un buen
ensilaje.

Al conseguir esta atmdsfera anaercbica en la masa ensilada se
elimina la fuente de calor y se retiene el color verde del forraje, los
carotenos y el olor y sabor a hierba fresca recién corfada.

a) Metabisulfito sddico como preservador de forrajes verdes.

Hoy dia con esperanzadores resultados se viene en América del
Norte empleando el anhidrido sulfurose en forma de metabisu'fito so-
dico, pulverizado, en solucion acuosa, que aclia disminuyendo las
pérdidas nufrifivas del silo, mejorando su composicion en carotenos,
que se pierden en los restantes mélodos de ensilaje; y en el agpecto
cualitativo presentando buena apelicibilidad, mejor dw’gcslibilidud y
agradable olor y sabor.

No es de extraiar los buenos resultados del metabisulfito sodlm
(Na: S:05) también conocido como bisulfito sédico y bisulfito anhidro
de-sodiv. Pues siempre se ha conocido como excelente bactericida,
que durante muchos afios se ha utilizado en la industria del vino y en
conservacion de frutas deshidratadas y frescas.

Para los granjeros tiene las venlajas de su fécil aplicacian, su
mejor y méds uniforme distribucidn por toda la masa ensilada, ninguna
enfermedad proveniente de su uso, coste bajisimo, y muy Ficil de co-
locar mediante aplicadores. Mas el hecho de emplear la cosecha sin
desecar antes de ensilarse, hace que los granjeros conserven fodes
los forrajes en las condiciones meteoraldgicas mas adversas, sin de-
pender de aquellas como ocurre en olras técnicas de ensilado.

b) Experiencias reaflizadas en los Estados Unidos.

Se han hecho experiencias por Cowan vy colaboradores (1953) en
&l Schoolof Agriculture de Pensylvania, ensilando gramineas que pre-
servaron con metabisulfito sddico cn la proporcion de 8 libras por
tonelada de forraje, y comparando los resultados con los obteni-
dos en silos que se han preservado con 80 libras de melaza por to-
nelada y con los arrojados por silos sin tratar con tales elemenios.

At e vannedas ailae Cowan dnmd muestrns one desecadas.
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analizo con el fin de deferminar su valor nutritivo y compararlo con
los valores nutritivos de los forrajes ensilados.

Las propiedades organolépticas que los distintos silos preservados
presentaban, fueron muy diferentes, tales que los silos tratados con
melazas v los no tratades presentaban color oscuro; y fuerte y des-
agradable olor, motivado esto dltimo por productos de putrefaccion y
dcido butirico, mieniras que el silo preservade con metabisulfito s6-
dico exhibia un verde brillante y olor como de hierba fresca recién
cortada.

En la misma época Cowan y colaboradores (1953) experimentaron
el ensilaje con mezcla de alfalfa atn sin florecer y bromo.

Trabajaron con cualro silos en la forma que sigue:

A.—Con 7'5 libras por tonelada de forraje.

B.—Con 10'3 libras por tonelada de forraje.

C.— Con 70 libras de melaza.

D.—Sin preservadores.

Los resultados organolépticos en los no tratados y preservados
con melazas son idénticos a la experiencia precitada y en los silos
preservados con metabisulfito sddico el color verde aumenld en razdn
directa de la canlidad de preservador empleada, siendo constante el
olor a hierba fresca recién cortada sin dependencia alguna del grado
de aplicacian del canservador.

Las pérdidas nutrilivas, segin Tabla I, son menores en los silos
tratados con metabisulfito sddico que en los que han recibido distinto
o ningan tratamiento, Tales pérdidas pueden eslar causadas por es-
currimiento del liquido celular, por fermentaciones y otras veces por
pésima construccion del silo, que deteriora parte de la masa verde
ensilada. ;

Observando la Tabla | en lo referente al total de nutrientes
(T DN) es aparente que el tratamiento con metabisulfito es mas pro-
vechosa en los silos de alfalfa-bromo que en los de gramineas, porque
se ahorra mucha de materia seca, especialmente en las fracciones de
fibra bruta y carbohidratos.

Ultimamente se han hecho experiencias en silos de medidas muy
perfectas que han permitido reducir las pérdidas a un 5°/, cn silos
tratados con metabisulfito sodico y a 40°/, en silos no preservados.
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TABLA I.— Pérdidas de nutrientes de forrajes verdes ensilados por distintos métodos.

Silos Malorla swa Protoia | Grasas Fl brota. . ecales ¢ ppy

da earhono
Gramineas s 9. | . s
Metabisulifito 8 li/ton 89 P 2512 7 7o 82
No preservado 11'% s = 42 5'4 172 14't
Melazas 21'7 217 —107 193 247 223

Alfalfa-bromo
Metabisulfito 10°5 li/ton o
Melazas 177

6 1§8'7 —582 108 =27 =23
5 33 25" 107 148 113

En la Tabla Il se observa que los silos fratados con metabisulfi-
to sddico lienen valores mds altos de caroleno que |08 1o preserva
dos o tratados con melazas.

Es tal la cantidad de betacarofeno que se conserva por este mé-
todo en la masa ensilada, que segiin comunicacién de los granjeros,
la leche elaborada por las vacas presenta ¢l mismo celor amarillo,
alimentadas con forraje ensilado mediante metabisulfito, que alimen-
tadas con forraje verde fresco v recién cortado.

Esta observacion ha sido confirmada al determinar cuantitafiva-
mente la cantidad de hetacaroteno en alfalfa ensilada, ideniificando
su espectro de absorcién, al compararlo con el que presenta una
solucién de betacaroteno cristalino. El betacaroleno se exirajo de la
alfalfa ensilada mediante alcohol efilico.

Ambas dan el maximo de absorcién a una longitud de onda de
448 milimicrones, mostrando las dos la depresiGn propia del befa ca-
roleno.

Como es nalural hay mads conceniracion de beta caroteno en la
solucidn cristalina patron que en la obtenida de la alfalfa, los datos
anleriores se pueden ver en los grabados uno y dos.

Hoe
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Para un mejor resultado y maxima concentracién de carofenos se
recomienda el uso de aplicadores en el ensilado con metabisulfito
sodico a fin de mantener uniforme la proporcidn del conservador en
toda la masa.

A tenor de ofras experiencias realizadas Cowan concluy6 que el
ahorro de carbohidratos y fibra se explica por la reducida capacidad
de fermentacién de aquéllos; aportando ademds la conclusién de nn
mejor resultado en cunanto a retencién de pérdidas, aumenlo de di-
gestibilidad, efc., en los silos consiruidos con forrajes que provie-
nen del primer corte.

TABLA [L—Composicién en carofenos de los distintos silos.

Carotonos ] L‘arnl;ln:s
mg/libra mg/libra
Gramineas Alfalla-bromo
Metabisulfito 8 li/ton 108'5  Metabisulfito 10'5 lifton 12012
No preservado 68'2  No preservado 836
Melazas 808 Melazas 90'3

Metabisulfito 75 li/ton 91'6

S —3 HrAl Y I L p—

¢) Digestibilidad de los nutrientes en foriajes ensilados mediante
meta bisulfito sddico.

Si los caracteres organoléplicos nos dicen por si mismos que son
légicamente mejor aceprados por el ganado los forrajes ensilados
con meta bisulfilo sédico, si econdmicamente se obtienen menos pér-
didas representadas por un ahorro de elementos nuiritivos, con las
convenientes pruebas de digestibilidad hemos de convenir gue hasta
ahora, no hay mejor ensilaje para el ganado y para la tesoreria ga-
nadera que el conservado con melfabisulfito.

lLas experiencias han arrojado, después de computar las excretas
e incretas, un balance provechoso y favorable a los silos de metabi-
sulfito tanto en materia seca digerible, en energfa metabolizable, como
en total de nutrientes digeribles.

En la Tabla lll estdn los dates que Cowan recogic de sus expe-
riencias y puede observarse como en las gramineas hay un buen por-
cenlaje ae proveias wigarihlys, @asfoann anlas de alfalfa-bromo, fra-
tados con fal preservador; pero hay que hacer notar, para no caer en

e
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el error, que los altos valores de digestibilidad en los silos fratados
con melazas, valores de TND, energia y carbohidraios se deben a
las melazas afiadidas, que son muy digeribles.

En resumen se observa una tendencia en los silos asi ratados a
retener la mayoria de los elementos nuirifivos, y lo que es mas im-
portente, la fraccion mds digerible de ellos.

d) Apetecibilidad de los forrajes ensilados mediente cstabisuifito
| sddico.

Ademds de sus inigualables propiedades organoléplicas, de su
buena y aceptable digestibilidad, los silos preservados con metabi-
sulfito sodico son mds apetecidos que los preservados con melazas
o con anhidrido sulfuroso, tanlo, que en condiciones de fdcil acceso
a ambas clases de forrajes ensilados y computando exaclamente la
hierba consumida, segiin las pruebas de Cowan, después de un pe-
riodo de 8 dias, se ha comprobado que cada vaca comid por dia 58

‘ libras de ensilado con metabisulfito sddico y 1G libras de ensilado
con SO: Cuando se compararon con silos sin preservar cada vaca
arrojo por dia el siguiente recuento: 68 libras de masa ensilada con
metabisulfito sédico y 18 libras de forraje verde ensilado sin preser-
vador,

TABLA 11l - Digestibilidad de los constituyentes alimenticios precervados
por distintos meétodos

Alimenios tsinaies MW Proleina  Graca  Arloare TDw
f s s Yo 17, 0Hb10Q lib de ma-
L "
teria seca
4 Gramineas
Metabisulfita 4 66" 61'7 63 (] 63'4
* No preservado 4 648 AT 60’6 e 04'2
Melazas q 684 604 61'5 684 67'3
Alialia-bromo
Metabisalfito 103 lib 4 69 16 66'2 66'8
No preservado 5 635 69% 6672 6271
Melazas 4 ne 644 013 70

-
|
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e) Como actua el metabisulfito sodico de conservador,

Pero cabe ahora preguntarse: 4(Jué funcidn, cémo aclua este con-
servador para conseguir fan excelentes resultados? (Como realiza
esa disminucion de pérdidas nutritivas, conservacién de principios
vitamfnicos (carotenos), aumento de la digestibilidad de los forrajes
y de su apetecibilidad y para colofén, cdmo canserva fales condicio-
nes organoléplicas inmejorables?

¢lnterfiere las fermentaciones, allera o influye en la conceniracion
de acidos, en la degradacion de proteinas? Si es asi. {Cdmo verifica
tales actividades?

Cowan y Alderman (1955) con el fin de deferminar con precisicn
las posibles reacciones de melabisulfito sédico deniro de la masa en-
silada dividia los silos en fres grupos:

A.—Gramineas.

B.—Leguminosas.

C.—Mezcla de gramineas y leguminosas.

¥ calcularon los dislintos producios encontrados dentro de la
masa ensilada por reacciones binguimicas corrientes.

La composicién de los silos de leguminosas, después de realizadas
las investigaciones arrojan cantidades débilmente mayores de dcido
ldctico, acélico y bases voldiiles y menores de aziicares reducidos si
se comparan con los silos de gramineas.

Esto, naturalmente, refleja las diferencias conslilucionales de las
leguminosas y de las gramineas, especialmenle en el alto contenido
proteico, baja proporcidn de azucares y elevada capacidad de amor-
tiguacion en las primeras.

La baja concenfracion de dcidos laclico y acético se le achaca a
la accién del metabisulfito, no asegurdndose si esta accion es posi-
tiva o negaliva, es decir, no sabiendo exactamente si su presencia in-
terfiere 1a produccion, deteniéndola o sencillamente no favoreciéndola,
sin llegar a obsiruir tal elaboracidn.

La degradacion de proteinas hasta aminodcidos, bases amonia-
cales y compuestos nifrogenados voldliles se han controlado perfec-
ramente asi como el pH que posee el ensilado.

De lodos los resultados obtenidos se concluye:

1) Que la produccion de acidos ldctico y acético debida a la fer-
mentacion bacteriana estd limitada y en razdn inversa de la concen-

acipn uk metahdwlfiv: 1eomiba! Qanprvhands Aldavman que ol
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75, de metabisulfito se evadia del silo, quedando solo el 25°7/;; se
transformaba en bisullilo sodico por oxidacion y olras veces se perdia
por diferenies circunstancias, llenado del silo, tipo de silo, grado de
consolidacién, lipo de precinto, escurrimiento y evolucion a anhidrido
carbénico.

2) Que calculada la suma en miliequivalenies de deidos ldclico,
acélico y butirico era inversamente proporcional a la concenlracion
de melabisulfito sédico residual

3) Que con metabisulfito sédico se elimina la preduccion de aci-
do butirico, tanto que de los tres tercios en que se dividié la masa
ensilada, en dos de ellos no se enconird ral compuesto v en el tercio
restanie s6lo habfa una concentracion no superior al 0'5 %/, de mate-
ria seca. i

4) Que el merabisulflto sodico actua inhibiendo la degradacién
de profeinas a pesar de que el valor de Ph era mayor que el normal;
y & juzgar por los productos formados @ parlir de la fermentacién la
mejor composicion cuali y cuantilativa se consigue a un pH que os-
cile enfre 4'8 y 4'9.

5) QQue el metahisulfilo sddico no actua directamente acidificando
el silo, pués los valores en algunos silo de pH 53 y 5'8 demuestran
una acidificacion muy reducida.

6) Que los farrajes ensilados por tal método estén preservados
porel i6n SOsH -y no por el idn H+ como sucede en los demds
métodos de ensilaje.

7) Resumiendo los puntos anteriores, Murdoch afirma, que el
empleo de metabisulfito sddico rebaja las pérdidas de nutrientes,
sobre todo de HIDRATOS DE CARBONO, raduce la formacion de
dcidos voldiiles y bases voldliles; pero influye muy poco en |a gene-
racion de acido ldctico.

Resumen

1) Sehace un breve bosquejo histérico del ensilaje en todos sus
aspectos y técnicas, explicando someramente ¢l fundamenio de cada
sistema de conservacion de forraje verde.

2) Se resumen los fundamentos bioguimicos y microbioldgicos
de los distintos sistemas de ensilaje, en las ires fases de respiracion,
fermentacion ldctica y putrefaccion, exponiendo con mds detalle las
floras microbianas especificas de los ensilajes mas importanies: por
acidificacién, calientey por A. L. V,
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3) Se trata con especial interés del ensilaje con metabisulfilo s6-
dico, relatdndose la acluacion de fal preservador y l2s venfejas que
presenta su emplec; coma son, reduccién de pérdidas nutritivas, in-
mejorable digestibilidad y apetecibilidad, buenas cualidades nrgano-
lépticas y conservacion de los principios vilaminicos.

Reconocimiento

Agradecemos a Don Manuel Medina Blanco la orientacion en
este frabajo y la numerosa bibliografia cedida para la confeccion del
mismo.
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~Asamblea General de la Asociacion
del Cuerpo Nacional Veterinario

Durante los dias 3, 4, 8y 6 del mes de Julio, ha lenido lugar en Madrid
la | Asamblea General de la Asociacion del Cuerpo Nacional Velerinario,
con asislencia de la mayor parle de los compaferos de dicho Cuerpo.

Comenzo la Asamblea con unos actos de homenaje a los jubilados,
celebrandose una solemne misa del Espiritu Santo en la lglesia de San
Francisco el Grande, cuya ceremonia religiosa fué presidida por el lilmo.
Sr, Director General de Ganaderia, don Angel Campano Lipez. Seguida-
mente, y en el saldn de actos del Minislerio de Agricultura, tuvo lugar una
emoliva sesién de homenajes a los fallecidos y jubilados del Cuerpo Na-
cional Veferinario entregdndose, a eslos (lfimos, un modesto obseguio
perscnal como testimonio de gratilud y simpatia. Hicieron uso de la pa-
labra, en sentidas frases, el lltmo. Sr. Presidenie del Consejo Superior
Veterinario, Don Santiago Tapias; el de la Asociacién, Don Juan Terra-
dez; y los jubilados Sefiores Rof Codina y Orensanz Moliné, Finalmente
se reunieron fodos los asistentes en una comida de confraternidad en el
Hotel Nacional, y a los postres intervinieron los Senores Terradez, Ta-
pias (2. Santiago), Lopez (D, Cayetano) y Benito (D, Andrés), terminan-
do con unas palabras el llimo, Sr. Direclor General de Ganaderia, Don
Angel Campano Lépez.

Los dias 4 y 5 fueron dedicados a las sesiones de irabajo, siendo exa-
minados y discutidos todos los asunlos de cardcler asocialivo que figu-
raban en el orden del dia, asi como numerosas propuestas encaminadas
a la mayor elicacia de los servicios en bien de la Ganaderfa Nacional.
Enfre los importantes acuerdos adoptados figuran el de la confeccion de
un Libro Blanco del Cuerpo Nacional Veferinario y un plan nacional ga-
nadero, con ocasién de la proxima celebracidn del cincuenlenario de la
creacion de dicho Cuerpo.

El dia 5, a 0ltima hora de la tarde, se procedio @ la renovacion repla-
mentaria de la Junta Direcliva de la Asociacion, resultando elegida la si-
guiente:

PRESIDENTE; Don Manuel Rabanal Luis.

VICEPRESIDENTE: Don Blas Marfinez Inda:

SBCRETARIO: Daon Francisco Galindo Garcia.

TESORERO: Don Luis Escribano Tejedor,

VOCALBS: Don Ramiro F, Gémez.v Don Salvadar Martin Lamnafa
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El dia 6 por la mafana se celebra una sesion en homenaie a los miem-
bros del Cuerpo Nacional Veterinario que han sido objefo de condecora-
ciones y distinciones, y a la una de la tarde fué clausurada la Asamblea
por el Exemo, Sr. Ministro de Agricultura, Don Cirilo Canovas, al que
acompaiiaha el llimo. Sr, Director General de Ganaderia, Sr, Campeano
Lapez. El Presidente saliente, Sr. Terradez. hizo un resumen de las tareas
llevadas a cabo y de las conclusiones aprobadas.

NOTICIAS

Vacantes que existen en esta provincia
MALAGA

Partido: Alfarnate-Alfarnatejo. Abierio.

Capilalidad: Alfarnate a 85 kilometros de la capital, con autobis diario,
distancia de los pueblos entre si 4 kilomelros.,

Censo de poblacion: 2,740 Alfarnate y 781 Allarnatejo.

Haberes: 6.943 Alfarnate y 1.306 Alfarnatejo.

Porreconocimiento de cerdos: 1,600 pesetas Alfarnate y 400 Alfarnatejo.

Censo ganadero: Caballar 66 Mular 206, Asnal 40. Bovino 168, Por-
cing 241, Ovino 439, Caprino 1.600. Aves 300,

No existen matadero municipal ni indusirial. Vivienda muy escasa.
No existe telégrafo nifeléfono. No existe vida social. Pueslo de la Guar-
dia Civil en la Capitalidad, Centro de ensenanzas, Escuelas Nacionales,
No se celebran lerias ni mercados, ni exisle igualas,

Partido de muy escasos ingresos aparie de los oficiales.

Partido: Canillas de Aceituno. Sedella. Salares. Abierto.

Capitalided: Canillas de Aceituno a 5! kilamelros de la capital, con
autobis diario, Distancia de los pueblos entre si 10 kilometros y 3.

Censo de poblacion: 3.545 Cenillas de Aceituno. (.600 Sedella y 550
Salares,

Haberes: 9.6256 Canillas de Aceituna. 3.017 Sedella y 1.220 Salares.

Por reconocimiento de cerdos: 2,000 Canillas de Aceituno. 100 Sede
lla y Salares los cobra directamente,

Censo ganadero: Caballar 32, Mular 62, Asnal 196, Bovino 73, Porci-
no 217, Caprino 2,449 y aves 1.713.

Matadero municipal en conatruccion en la capitalidad, Vivienda escasa
y mala.
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No existen ni felégrafo ni teléfono. Vida social no existe, Pueslo de la
Guardia Civil en la capitalidad Ceniro de ensefianzas, Escuelas Nacio-
nales, No se celebran ferias ni mercados, ni existen igualas.

Partido de muy escasos ingresos aparte los oficiales.

———

Partido: Compela. Canilllas de Albaidas. Archez, Abierto.

Capitalidad: Competa a 51 kilometros de la capifal, con autobis diario.
Distancia de los pueblos enire si 3 kilometros.

Censo de poblacidn: 3.470 Competa, 1.117 Canillas de Albaidas y
721 Archez.

Haberes: 6.368, 2.890 y 1.580 peselas respectivamenie.

Por reconocimienia de cerdos: 2 510, 500 y 230 pesefas respeclivamenle.

Censo ganadero: Caballar 17. Mular 99. Asnal 145. Bavino 84, Porci-
no 240. Ovino 293. Caprino 1.526 y aves 1 500.

Matadero municipal en Competa, en muy malas condiciones, Vivienda
muy dificil y nada buena. Teléfono s6lo en Competa. Vida secial buena.
Puesto de la Guardia Civil en la capilalidad. Cenfro de ensefianzas, Es-
cuelas Nacionales. No se celebran feries ni mercados, ni existen igualas.

Partido de muy escasos ingresos, aparte los oficiales.

Partido: Benalamadena. Cerrado.

Distancia de la capital a 22 kilémetros con autobis diario y ferrocarril
via esfrecha en la linea de Malaga a Fuengirola.

Censo de poblacion: 2.101 habilanles, que la mitad viven en el campo.

Haberes: 9.500 pesefas. El reconocimiento de cerdos se cobra direc-
tamente. .

Censo ganadero: Caballar 35 Mular 449. Asnal 210, Bavino 268, Por-
cino 461, Ovino 289, Caprino 975, Aves 3.150

No existe maladero municipal, ni industrias. Vivienda regular, No
existe telégrafo ni teléfono. Vida social mediana. Existe Pueslo de la
Guardia Civil, Centro de enseifianzas, Escuelas Nacionales, No se cele-
bran ferias ni mercados, ni exislen igualas.

Parlido de muy escasos ingresos aparle de los oficiales.
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| BORATOR

SUBMDS § Vacunas nara anaderd

Suero y Virus contra la Peste Porcina.

Suero contra el Mal Rojo.

Suero y Bacterina contra la Septicemia
porcina.

Suero confra el Carbunco bacteriano y
sintomatico.

Vacunas anticarbuncosas.

Vacuna antirrabica.

Colera y Tilosis aviar.

Difteria y viruela de las aves.

Vacuna Peste Aviar.

DELEGACION EN CORDOBA;
LABORATORIOS COQOCA, S. A.

Plaza del Doctor Emilioc Lugue. n.® 6 —Teléloro 1449

SERVICIO DE ANALISIS GRATUITO
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