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Antiasmin Lafi

Contra el asma o huélfogo de los équi-
das. Administrado en las primeras crisis
evita el asma crénico; palia eficazmen-
te los huélfagos antiguos con ateleeta-
sia pulmonar. ; g

Espasﬁml Lafi

Tratamienta racional de los cdlicos de
los équidos, eliminando el dolor sin de-
tener el peristoltismo. Eficaz iguolmen-
te confra el reumatismo de espolda,
lumbago y sindrome genercl de dolor
interno, 5

i Protan Lafi '

Raconsfituyente después de las enfer-
medades que han producido grave de-
pouperacidn orgénica, anemia, refraso
en el crecimiento, raquitismo, elc. A ba-
e de vitamina T, vitaminas, microele-

menios.

loxitran Caseina
Fuerte

Provoce la reabsorcion de los tejides
inflamados y regenera los érganos le-
sionados. Focos inflamatorios, micro-
bionos o asépticos. Artritis, abcesos,
sinovitls, disenterios, cojeras, gtc,, ce-
den rapidamente.

Productes de

VAF,
LABORATDORID FITOOUIMICO, S.L.

Travesero de Doll. 58. Barcelono @




(Bioter) fuevo

Los graves pérdidas que
" geasionan y ol diverso origon
de los procesos diarreicos
! requieren un tratemiento
rapido y seguro.
SULFOBACITOL-D combina
el efncto de los antibicticos
y sullamides junto
@ los vitaminos y ofros
elementos que cumenian
considesablemente
su eficacio.
® Accidn sinérgica
y polivalente
o Locolizceién inmedia'n
de lo infeccicn.
" @ Facii obsorcién.
& Répida rospuasta
al tralamiento.
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EDITORIAL

t Don Cruz Gallastequi y Unamuno

El 7 de junio de 1960 fallecio en Pontevedra ol Divee-
oy de la Mision bioligica de Galieia, establecida en ague-
fla provinera, bon Cruz Gallistegnd y Unaneino.

Bra vaseo, nacido en Vergara of 3 de sayo de 1891,
kijo de campesinos, y por ende mry entregado a los pro-
bleinas agricolas, de los que Hepd a ser wn pran especialista
¢ dnvesiigador original.

fHabiendo destacadly en sus estudios sebre la fiibridacion
del maiz, basads en fnpestigaciones penéficas, de las que
Jue wino de los primeros estudioses en spasta, fue pensio-
nade por la Hamada entonces Junia de Auepliacion de Fs-
tudios dependiente dei Minssterio de fnstraceion Piblica,
2 coms vesutiado de ello se fundd una estacion Hamada Aif7-
sidn bioligica de Galicia, de pran (rascendensia para el
agra gallego y la dnvestigacion bieligica espariola.

En aguelia finca gallega de los afvededores de Poufeve-
dra, y en un ambicnte casi puramente camepesine, ayudado
de si familia yp escasos elementos, CGallistegui ha lievado
durante cerca de medio sigly tres grandes cuestiones de
wicho Tnlerés para Galicia.

Han sido la kibridacion del maiz, ef fntento de hallar
varicdades de castanos vesistenies a la eivfeimedad de dicho
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arbol denominada ola tintar, que constiluye Wi gran pro-
blema para la ¥iguesa forestal de aquella region hispana, y
ia aclimatacion def cerdo York prande, cityo fomento en
Galicia se debe Principalmente a los cjr:mp/m'cs repart {dlos
por la Mision bioligica.

Crus Gallistepns aicansi ol titulo de Velerinavio con
el enal ha honrado mucho nuestra profesion.

Cuando se cred o Direccion General de Ganaderia fue
nombrade el primer Iuspector General de Fomento Pecua-
w10, Digamos clayanente gue el gran investigador y bilogo
#0 comprendio famis un ambiente ministerial, ui servia
£7an cosa para cuiestiones adminisiralivas, muy lefanas a
sw _formacion y desenvolyimiento,

El breve tiempo que desempeiio aguel cargo fe vimos sila
en su despacho, desalentadn, hundido en el sillon, desespe-
rado de que fas cosas no surgieran, o de que los medios no
Sueren suficicntes. Hombre de campo y de investigacion
pura, se seniia ex lerreno enemigo entre buvocracia y pa-
peleo. Curtosa ejemplo de investigador puro.

Vitelto a si frabajo de biologia puva, en 1540 le ha sido
otorgada por el Ministerio de Educacion Nacional la
Gran Cruz de Alfonso X ef Sabio. Con toda su humildad
casi campesina, la Pairia premiaba fos trabajos y la dedi-
caciin broligica de un verdadero sabio.

£l Excmo. Sr. Don Craz Galldstegui y Unantino ha
Sallecido a los 6g aitos de edad p su caddver fa sido enterva-
do en Sanitiago de Compostela. La Veterinaria estd de lnto.
L. Lo P

£ B
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PROGRAMACION LINEAL EN NUTRICION ANIMAL

por

GERMAN SANCHEZ GOMEZ

Programacidn lineal

La programacién lineal es un conjunto de mélodos .matemdticos, por
los que se pueden resolver problemas de miximo beneficio y de minimo
costo. Representan, por tanto, métodos sistematicos de determinar mate-
méticamente un plan dptimo para Ja eleccion y combinacion de las acti-
vidades econdmicas, mediante las cuales se logre el miximo de ingresos
(0 se rebaje al minimo el costa) dentro de las limitacicnes de los recursos
disponibles,

La aplicacién de esta técnica exige contar con informacién acerca de
los precios y costos previstos de los factores y conocer los coeficientes
técnicos o de produccidn de los recursos disponibles y procesos que in-
teresa estudiar.

La téenica de la programacidn lineal se basa en las cuatro hipotesis
siguientes:

a) Que son invariables los requerimientos fisicos de cada factor de
produccion por unidad de actividad, Es decir, se supone una razon
constanle faclor-producto (0 coeficiente de fransformacian) sea cual fuere
la escala de la explotacion,

b) Que las actividades son divisibles y acumulables para lograr el
miximo de ingresos propuesto (o €l minimo costo).
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¢) Que cada actividad es independiente de las demds y que la se-
leccion de una de ellas 10 entrafia la seleccion de otra,

d) Que la canlidad de actividades que pueden adoptarse es finila y
que, por tanlo, la eleceion y combinacion puede referirse sdlo a ese ni-
mero finilo de actividades,

Si el problema retine cstas condiciones, su solucion mediante la
léenica de la programacion lineal serd la mis segura y precisa.

Procedimiento de cdlculo.

Se pueden seguir varios procedimientos, de los gue sélo vamos a ra-
tar de dos: a) Método grdfico, v b) Mélodo del simplex o de Dantzig, en el
que se emplea dlgebra de veclores y matrices,

Método prifico.

Se pueden resolver algunos casos sencillos por procedimientos geo-
mélricos y algebraicos elementales; sin embargo, cnando el nimero de
variables o el de condiciones es elevade, para llegar a la resolucion del
problema hay que usar méiodos complicados.

Vames a poner un ejemplo de maximo beneficio para la mejor com-
prensién de este método.

Supongamos que tenemos una finca de 80 Ha en la cual, por las con-
diciones de la tierra, se pueden explofar ovejas y vacas. (Queremos
saber qué nimero de cabezas de cada especie ha de enlrar en la finca
para que se explote con la mayor economia posible, leniendo en cuenta
que se dispone de 80 Ha de superficie, 000 horas de trabajo anuales y
50.000 Pt de capital activo.

Requerimientos anuales Inpresos bratos
Tierra Trabajo  Capital Por cabeza
1 vaca -1,6 Ha. 30h 400 Pt 2.000 Pt

1 oveja - 0,2 Ha. Ih 100 Pt 400 Pt

Llamemos x al ndmero de vacas
s ¥ > » o Qvejas

El problema estd en hallat el dplimo de x, y el oplimo de y,
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Las condiciones que se han de cumplir son:

1.* condicién N0 {

y 0 (
28 s 6x | 02y 7 80 s
SoGe 30x + y < 900 ,

4%+ 400x + 100 y7 50000 s

Referenle al nimero de animales

a la tierra
al trabajo

al capital

5% » 2000 x + 400 y = maximo rendimiento

Tierra = Bflﬂa_
=50 = 50 vacas = a
1,6

SRLUERE 400 ovejas = a'
0,2

La ecuacién de la recla en funcion de las coordenadas en el origen es:

=

iyl
50 400

+ = = 1; suslituyendo =1

o
)

400 x - 50 y = 20.000; 50 y = 20.000 - 400 x

y = 400 ".i_{']‘_'ﬂm_ﬂ = —8x 4 400

| y=- Sx__joil' ;y = 400 cuando x =0

400y

% 8

fSD—g; x =150 cuando y = 0

Trabajo = 900 horas

Teniendo vacas solamente puede atenderse 2 L 30=0DH

30

> ovejas » ) " v

al40D
y

50
0 - a
ﬂ:g = 900 = b’
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La ecuacién de la recta ey funcian de sus coordenadas en el origen es:

e Wz ; X y

900

ot L osg *ogp = 190X 30 y = 27.000
_ — 000 x + 27.000 v

d 30

ly = —_’5_[-)3&_930__}‘. y == 900, cuando x =0
- 21000 20V 3. Y

- iy

x = 30, cuando y == 0 b

Capital = 50.000 Pt

Si solo se tienen vacas 52%“ = 125 vacas =

30

-
» » » » ovejas

100 500 ovejas = ¢ 0

La ecuacion de la recta en funcién de sus coorde

nadas en el origen es:

¢ | 500

OO M o) S
Ry b 1257 500 1
500 x + 125 y = 62.500 ¥

500 % + 62500

T e i ey 125

_ 0 c X

| y=—4x- 500 ;¥ =500,cuandoﬂx=0

5 62500 — 125y 125 .

— 1Y 125 — =) x =125, cuandoy =0

300 200
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Si se supone que queremos obtener 20,000
Pl de beneficio, 2.000x - 400y = 20.000 334

, N e
Cuando x vale 0, y = S 50=d
. 20.000
Cuando y vale 0 x = 2000 = 10=d 50

La ecuacion de |2 recta mm’ se deduce de
la ecuacion conocida de la recta paralela
dd’, que pasa por un punto del gue se co-
nocen sus coordenadas x, y. 3

0

La recla conocida es Ay x; -+ Biyy - Ci=0
La recta problema es Ay (x — x1) + Bi (y — y1) =0
A: y B son coeficientes delerminados, idénticos en las dos ecuaciones:
Ar = 2,000, y By = 400; sustituyendo: 2.000 (x — 22} |- 400 (y — 224)
= 0; desarrollando: 2,000 x — 44.000 + 400 y — 69.600 =0

__ —2.000 x -+ 44,000 -|- 89.600

¥ 00 il y=—5x4334 |; y = 334,
cuando x = 0
_44.000 — ;0{;)0% 189600 02y + 66,8 x = 66,3, cuando y =0

Las ecuaciones de la fierra, trabajo, capital y rendimiento, vienen
representadas en'la figura n.° 1.

La solucién del problema viene dada por los valeres de las coorde-
nadas del punto A, que es un médximo relalivo y corresponde a 224
ovejas y 22 vacas.

A es un miximo relalivo en cuanto a la lierra y al trabajo, pues el ca-
pital rebasa las necesidades de la explotacion.

Comprobacidn de datos.
224><0,2 =44,8) )
92 1,6 — 35,2 44,8 - 35,2 = 80 Ha Tierra

2245 | =224 | :
22530 — 660 l 224 + 660 = 884 h Traha]o

224><100 = 22.400 y
225400 = 8.800 [ 22400 + 8.800 = 31.200 Pl de Capital

De las disponibilidades quedan sin utilizar 16 h de trabajo y 18.800
Pt de capital activo,
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Bpf o
[\ﬂ b

— 570 =
Tietra p = — Bx - 400
Teabajo y = — 30 x - 600
pr Capital y = — dx + 500 4
] Rendimiento y = — 5x -+ 334
M

10 22 30
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Programacidn lineal en auatricion eaimal

En vez de combinar vacas y ovejus para obtener el mayor beneficio
de la finca, como en ¢l easn anterior, se pueden combinar dos piensos
y enlugar de buscar el mdximo beneficio s tiende al minimo en los pastos.

Poniendo un ejemplo, veremos que se aplica este mélodo de la pro-
gramacion lineal a la alimentacion del ganado, igual que en el caso an-
terior, con la diferencia de que lo'que se busca es el coste minima.

Si tenemos dos alimentos A y B que podeinos dar a cerdos en creci-
miento; nos interesa saber qué combinacion hemes de hacer con los dos
alimenlos para que Jlevando los principios nutritivos que cubran las nece-
sidades de los cerdos, nos resulle la mezela con famay or economia posible.

El alimento A es cierta mezela

» 5 el IRs laaebada

Si queremos racionar cerdos de 22 Kg de peso vivo, lendremos gue

plantear el problema de la siguiente manera:

Precio | 8. Seca | Prot. Dig.
por Kz | porKg  por Kg
3 0851 | 0,17-0,19

08 | D24 | 085 ‘
085 | 0,005 0,71

Peso del
‘ pienso Kg
Necesidades de wn cerdo | 1 !

i
Alimento A 1 0
b B AGERN Y 4

Princ. Di;:.i
Tot.porKg.|

0,8-1 |

Pt

El problema estd en hallar el minimo costo de la racion a base de
estos piensos, leniendo en cuenla Jas necesidades nulritivas del ganado.
Llamaremos x a [a canlidad de! alimenlo A que ha de entrar en la racién.

€ Yy t TR R R Ve e~ s

Las condiciones que se han de cumplir son:

1.* Condicién Mo )
% Referente a los piensos
/;’ 0
22 v 085x-+085 yo 1 »  la sustancia seca
3¢ s 024x + 0,005y 2017 > aproteina digestible

4% » 085x--071 y 308 » losprincipios digestibles tot.

ba » Bx + 4y = minimo coslo
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Sustancia seca =— |

— =[18=a
0,85

1 Y
—_—=],18 =2
0,85

La ecuacion de la recta en
funcion de sus coordenadas en el 118
origen es: 0 a X

=

X ¢ L= 1;sustituyendo, = . L= ;108 x 4 1,18y =139
1,18~ 1,18

a

=

_ 130—1,18x _
Mgy
1,39 — 1,18y

xau--—l-la- L = 1,18 —y;x =118 —y; x= 1,18 cuando y = 0

18 cuando x = 0

Proteina digeslible = 0,17

0,17
0,24

0.17
0,065

b’} 2'61
=070="0

=201 =10 Y

La ecuacion de la recla en funcidn 0’70
de sus coordenadas en el origen es: 5 b ¥

X o ¥ —1; sustituyendo 2V stk SO0y =180

boob 070 2,01
1,827 — 2,61 x —_——
. Ut WOQ' = 261 —372% [y = 2,61 — 372 x|
y = 2,61, cuando x = 0
_ 182070y _ p )
561 — 0,70 — 0,27 y; x = 0,70 — 0,27 y;

X = U,70 cuandoy == 0
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Principios digestibles 1otales__"-f_()_.:§

] 142

R
08— 0,04 = ¢
03 = P y
G—.“ = ],12 = C

La ecuacién de la recta en fun- 0'04
cién de sus coordenadas en el ori-
gen es: 0 c X
Ly L1 sustitoyendo 2~ + Y =1,1,12x + 0,94 y = 1,0598
g te 09 1,12

1,028 — 1,12x e
L =112—1,10x;|y=1,12 — 1,19x |
y= 1,12 cuando x = 0
= I@E?.}TQ% Y —094—083y;x =094 cuandoy = 0

Suponiende que queremos que nos salga lamezcla a5 PLGx + 4 y=5
Cuandox =0,y= ;—’ =125 = ¢’

s y=0x=2=08 =d

J

La ecuacion-de la recta mm’ se deduce de la ecuacion de la recta
paralela a dd', de ecuacién conocida, que pasa por un punto del que se

conocen sug coordenadas x, y. 1201 m'
Recta conocida As x1 4 Biyi 4 Ci=0
» problema Ax (x-x1) + Bi (y-y1)=0 125\

Ai=6 B =4;,x1=0589; y1 =0,41;

sustituyendo: 6 (x—0,59) + 4{y—0,41)

== 0; desarrollando: 6x — 3,54 ¢ 4

y — 1,64 = 0; despejando: y =

104+ 38— 0% et g 15 x. N

] 083 086 X
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IS ke = 1,18 — x
Prot. Dig. y = 2,61 = 3,72x
Princ. Dig. Tot. p == 1,12 — 1,19x
Precioy =120 =15 x

i
U5 o0 085 09 118

Prensa A
Figura 2.°

)

. 5o,
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'—l.29—la\ iy = 1,29 cuando x = 0

354 1B —4y
G

Las ecuaciones estan representadas en la figura 2.5

La solucidn del prohlema viene dade por los valores de las coor-
denadas del punto A, que es un minimo, y sus ceordenadas son: x =
0,39; y = 0,41. O sea, que para que el pienso salga lo méas barato po-
sible, teniendo en cuenta las necesidades de los cerdes, han de entrar
en la racion 0,59 kg del alimento 4 y 0,41 kilogramos del 5.

Comprobacidn de datos.—Sustituyendo X e y por sus valores 0,59 y
0,41, respectivamente, en las ecuaciones de condicién, veremos que
se cumplen las condiciones que hemos planteado; 1 kg de Ja mezcla
de los dos alimentos A y B, llena las necesidades de un cerdo, por dia,
y vale 5,18 Pt. Es seguro que cualquier ofra mezcla que se haga cen
los dos alimentos resultard mas cara o no llenard las necesidades.
1.2 condicién: x e y son mayores que 0 ;
21 » (0,85 > 0,39) + (0,85 < 041) = 0,85 1

0,86 — 0,66 y; x — 0,86 cuando y = 0

ar v (0,245<0,89) + (0,066 >< 0,41) = 017 *0,17

4" » (085> 0,59) + (0,11<041) = 08708
g » (6 >< 0,59) + (4 >< 0,41) = 5,18 = minimo costo

Los cdlculos tienen un error menor que una centésima.

Métodos del simplex

Lo primero que hemos de hacer, para resolver un problema por
este método, es la recopilacion de datos bisicos y el planteamiento de
las ecuaciones de condicién. Después, con Jos datos bésicos del pro-
blema se construye la matriz de ecuaciones simultdneas, que consti-
tuye la primera etapa de la resolucion del problema.

Es importantisimo disponer de datos bésicos exactos e indispen-
sable el plantear bien el sistema de ecuaciones, de modo que todas
ellas sean compatibles, para que el problema tenga solucion.

Una vez construida la matriz, la técnica a seguir por el método
del simplex se representa en la figura 3.%,



Actividodes

Etopa
P, P,
s s d'
el Y
s Filasaliente! 4 | 4~ g 1
o =i Columng|
saliente
Z -t i
e [—e |0
% 5
i fila entrante| h g i 2
Columna S
entronte I H
z-C s

Figira 3.°—Esquema de las operaciones a realizar para la programacion lineal por el método del simplex. (Segin
3 ? P T 2

Heady y Candler).




. 2 AP TER N Sy
Actividodes
3 Etopa
B8 Py Py P
A L e di I
H i
] P 0
- Py Fila saliente d% df di g A 3
} Columnal :
dy salientd
Z-C ds —— ds 0
e : - ey
0 Columnal
I H i entrantd
| B
=il Fila entrante e, e; e P h 4
z €
- | . 0 ;
Z E! 5 [l E,

Fig. 4."—Continnacién de las operaciones esquematizadas, para un problema de programacion lineal
resuelto en cuatro etapas. (Segin Heady y Candler).

-G —=
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Resumen de las operaciones

Para calcular

Procedim.

_Advertencias

h — pivote entrante

A Procedim. B
1
i epai
g

Fila entrante

Fila saliente

4

. | procedimiento A.

El pivote entrante h no necesi-
ta ningtin cdlculo especial en el

h (Fila saliente)

. el procedimien-

to B sustituye la division por g
mediante la multiplicacién por
el reciproco de g.

Coma h =

Columna entrante

Cualquier otro ele-
mento (g)

Nuevo }:lemerlta B
(c2 de la figura 4.9)

o= d—(d) () |

€=d + (d") (e')

—h (Columna :,allentc)

La columna entrante no requiere
cdlculo especial en Procedim. A

e - "; — (d") ()

e = 0 —(d") (h)= - (d") (h)
L= (07 (e") = —(d") (d") (h)
— (4") (h) (d”) = (&) (d")

= (@) ()

Los términos de correccion
—(d) (&) y + (d") (e’) son
equivalentes

e, = d,— (d:,} leu")

eu:-=|(d (E;




i 9

2,

Simbolos.

@ = pivole saliente (elemento sitnado en la interseccidn de la fila
salfente y de la columna saliene).
h = pivote entrante (elemento situado en la interseccion de la fila
entrante y de la columna entrante),
“d = cualquier elemento no situade en la fila saliente ni en la co-
lumna saliente,
= un elemento de la nueva etapa o seccion, en la misma casilla
que d; o sea en la misma columna y fila que d
d" == un elemento de la columna saliente y de la misma fila que d.
d" - un elemento de 1a fila salienfe y de la misma columna que d.
e’ — un elemento de la columna entrante, en la misma fila que e.
e — un elemento de la fila entrante, en la misma columna que e.
Vamos a exponer un problema practice para poder seguir la aplica-
cidn de 1a técnica de la programacion lineal par el método del simplex,
en sus distintas fases o etapas,
Usaremos el procedimienio 4.

Problema.—Hallar €l minimo costo de la racidn de una vaca que
tiene 4 afos, 500 kg de peso vivo, da 10 litros de leche con el 4 ?/, de
grasa y esld en el 5.° mes de gestacidn,

Disponemos de los siguientes alimentos: heno de trébal a 3 Pt el
kg, salvado de frigo a 325 Pt el kg, cebada a 4,25 Pt el kg, torta de
algodon a 3 Pt el kg, remolacha forrajera a 1 Pt el kg v paja de trigo
a 0,50 Pt el ke,

Datos bidsicos del problema

‘L Exigsncizs do Rl b

AGTIVIOADES Umm!h e Hono de \m.mu” Gabada por |Torta algodon Rernolacka | Pa]ﬂrgn
e [ TR ¥ oo pnng‘ kg | ke [ por kg |fore por kg | por kg |
e e Liee] i o7l P R
S, seca Ko 145=-20'5 {0815 0’868 50'855 0016 0,159 0'85
U Alim [ UL A 7'64- 8704 | 046 0815 |1 117197 0’154 0193
Prot. Dig| Kg 078700877 000352 (0010269 0065 073993 [001494 | pronaszs
Peso | Kag 23 1 1 i 1 | L
Costneta. P 3 3'25 42 13 | s

AGIF‘HUAUES (]UE i‘UEDEH ENTRAR EN LA RAGI l"le
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x, = heno de frébol x, = torta de algoddn
x, = salvado de trigo  x, = remolacha forrajera
x, = cebada X, = paja de trigo

Ecuaciones de condicion

(1]
S. seca. ('835x, +0'888x, + 0835 x, + 0016x, - 0'189 %, +
085 x, - 205 Kg
U. alim. 046 x, + 0815, + 1x, + 1'"97x, +0'164 % +
0'193x, 761U, A. :
Prot. dig. 005525, + 0'10260x, + (065, + 0'3098x, +0'01404x, +
0004825 x, 0787 Kg
Pesg, Tx;+1% +1% +1% +1x+13,=20Kg
e i o g
X 0 2 0% 30, 5 30, £ 005 300 Y0
Zy = Z—C = minimo costo: 3x, + 325 x, + 426 % +3x + 1%
+ 0'5 x; = minimo cosfo.
Transformacidn de las inequidades anteriores en igualdades, me-
diante las actividades disponibles:
0'835 %, + 0888 x, + ('835 x, + 0DIG x, + 0189 %, + ("85 %+ 1%,
+ O'x; + 0x, =820%
046 x, + 0815 %, + 1% + 1197 x,+ 0'154%, + 0'193 %, +0x, — 1 %,
+0x, =764
00552 x, + 0°10269 x, + 0065 x, + 03998 x, + 0'01494 x, + 0004825 x,
+0x, +0x, —1x, =0787
1%, #l% It a1 « 1% 1% +0% + 0% +0x, =23
Para resolver el sistema de ecuaciones hay que introducir fantas
actividades ficticias Qi como signos =y ; haya en [1]:

0'835 %, + 0'888 x, + 0838 x, + 0916 x, - 0189 x, 4 0'86 x, + 1 x;
+0x, +0% +0Q, +0Q, +0Q, =205

046 x, + OB1D xy 1 x5 + 11197 x, + 0154 %, + 0193 %+ 0%, —
1% +0% .+ 1Q; +0Q, +0Q, = 764

0’0552 x, + 010269 x, -+ 0'065x, + 03998 x, + 0'01494 x, + 0'004823 x,
+0x, +0x, —1x, +-0Q, +1Q, + 0Q, =0787

1, 4+1x +1x, +1x, +1x+ 1% +0x, +0x + 0x
+6Q| b O\Q: 5 IQ: =23

3
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Comprobacién de datos. -La solucion del problema viene dada por
los valores Py = 3,9302 y P: -= 19,0608, que se encuentran en la alti-
ma etapa y columna B. Esto significa que con alimentos de que
disponemos, la combinacion que hemos de hacer para la racion de la
vaca, que llenando las necesidades se consiga con el minimo costo,
serd poniendo: 3,9302 Kg de torta de algoddn y 19,0698 Kg de remo-
lacha forrajera. Resultandonos que, ademéds de ser la mas barata, lleva
mds del doble de proteina de la minima necesaria en laracién de la vaca,
como veremos a continuacién al sustituir en las ecuaciones de condi-
cldn. S6lo tendremos que suplementar la racion con calcio y vit. A.

S.seca (0,016 < 3,9302) + (0,189 = 19,0698) — 7,2042 < 20,5 Kg
U.alim. (1,197 > 3,9302) -} (0,154 < 19,0698) = 7,6411 > 7,64 U. A,
Prot, dig. (0,3098<39302) |- (0,01404<10,0698) = 1,8561 0,787 Kg
Peso (1< 3,9302) + (1 < 19,0698) = 23 Kg

Precio (3 >< 3,9302) + (1 < 19,0698) = 3086 Pt = minimo costo.

Simbolos de la tabla anterior.

Z = coste de produccion

C = precio neto o beneficio neto de actividades reales
Z—C = beneficio o indice de oportunidad

Pt = precio en pesetas

m == unidades ficticias de coslo prohibitivo

2 =suma

R = razén

C, == precios netos de las actividades incluidas en el plan
B = cantidad o nivel de la actividad incluida en el plan

La técnica por el procedimiento A, que es la que hemos usado para
resolver el problema anterior, es como sigue:

La columna entrante como fila en la etapa siguiente es la de m con
valor positivo mas alto (si se trata de un problema de coste minimo).

La fila saliente es 1a de valor R més bajo. Si hay dos R empatados,
entonces hay que calcular una nueva columna R dividiendo B por la
columna siguiente a la saliente. Si se produce un nuevo empale, se
repiten los calculos de R, tomando la otra columna siguienle y asi su-
cesivamente hasta llegar al desempate.



& = il O V) 3 24D T2 0 2 1 U L e e A
Gantidad o | Actividades Disponibles A C T 1NV Y DUAVOREE S R 2 AL BS |  Actividades ficiicias = =
Cs | nivel de "15 '4.secal U. Alim. Pr. Dig. |Heno-Trébol | Savado-T. | Cebada | Torta-Alg. |Remolasha-f.| PajaTr. U. Mim. | Pr. Dig Peso
LA B, B, Pa Ps P, Ps P, Q Qs Qs
0 P; | 20500 | 1 | 0 0 0835 | 0888 | 0'B55 | 001G | 0189 [0°850 0 0 0 26:033 | 22'3799
m Gt drean 0| —1 0 0460 | 0815 1 11197 | 0154 10493 | 1 0 0 11459 | 63526
i 0GR G 0 =5 0°0552 | 010269, 0065 | 0°3998 | 0'D1494| 0V04825| O 1 0 1°4294 | 1-9884
m Q. | 23 0 G i Q 1 1 1 1 ] 1 0 0 1 30 23
Py 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 Q0 0 0
m | 31427 | 0| —1 = 1'5152 | 1°D1769| 2'065 | 2'5968 | 1'16804| 11978250 1 1 1
Z—CPt | © 0 0 (PSS K —325 |—4'25 [—3 —1 |=05 0 0 0 ik
m | 31'427 | 0} —1 1 15152 | 1°01769| 2:065 |R2‘6968| 1'16894( 1197825 O 0 0 39-8884
0 P; | 186970 | 1 0 29911 | 0:7086; 0'6528 | 07061, © 0°1548 | 08390 O —22911 0 27583 | 841607
m |« Q.| 2838| 0] —1 2:9939 | 042047 | 0:5087 | 08055 O 01093 | 041786 1 —29939] 0 718006 | 167848
3 — p, | 1:9884| 0 0 |—2'5012 | 01381 | 0:2568 | 0‘1626 1 0:0374 | 00121 0 ? 5010 0 ? 33:5?54 . .
m Qs 210316 O 0 25012 | 08619 | 0:7432| 0'8374]| O 0'9626 [ 09879 0 —230121 1 26:4246 | 84086
7 CPt| 59052 | 0O 0 |—7'5036 |—2°5857 [—2:4796 [—3:7626] O —(0'BST8 |—0:4637| 0 7:5035 0 49741
m | 26'3155| O —1 54954 | 1°1566 | 1-2508 | 1'6488 0 1'0718 | 11664 0 —6'4951 0 306039
0 P: | 146537 | 1| 07652 0 044832 | 02636 | 00898 o | o712 | 07025 |—0'7652 0 0 172640 | 205'81
0 —~ P, | 1'7648 | 0 |—0'3340 I 0:0984 | 041699 | 02690 O | 00365 | 00596 03340 —1 0 2:39&4_: 48'35
3 Po | 63825 0 |—0°8354 0 0'3842 | 06817 | 08354 1 0:1286 [ 01611 | 0:8354 0 0 ‘JSTA? 49:63
m | — Q| 166175 0| 08354 0 0'6168 | 03183 | 01646 0 |0'8714 | 0'8389 | 05354 0 1 20°4265 | 1906
7Z—CPt [ 281475 O |—2°5062 | 0 — 18474 |—1'2048 |—1'7441 0 --0'G140 [-0:0165 | 2'5062 0 0 zg ?‘2(37
m | 166178 0| 08353 0 0'6169 | 08172 | 01647 0 | 0'8713 | 0'8389 —1:8853 | —1 0 174258
0 P, | 132960 1 046970 0 04329 | 0°2376 | 0'076G4 0 0 06340 |—0'6970 0 — 00817 15-‘5952
0 P, | 10688 0 |—0'3689 1 040726 | 001566 | 0:2622 0 0 00245 | 03689 | —1 |_0:0418| 1'5329
3 Po| 393021 0 [—0'9556 0 02934 | 0'G348| 0:8112 | 0 00373 | 09586 0 —0:1475 53‘5:)94
| — P | 190698 0| 09586 0 07066 | 03652 | 01889 0 1 09627 [—0:9586 0 141475 | 2314407
Z—CPt | 39-8663| 0O |—1:9177 0 —1'4136 |— 09806 |— 16282 0 Q 05745 | 149177 0 07045 | 372129
mi{ 0 04{ 0 0 0 0 0 0 0 0 — il =1 -] 3

C = precio neto (precio bruto menos gastos variables) por unidad.
Cs == idem de las actividades programadas o inclnidas en un plan.
= unidades monetarias arbitrariamente altas y prohibitivas, que se intradneen por necesidades de cdlculo.

m
z
R

= suma.

= razén, que se obtiene dividiendo cada elemento de B por el correspondiente de la columna saliente. Por ¢jemplo 20'5/0'916 — 223799,
Z = coste de produccion.
Z — C = beneficio bruto o indice de oportunidad.
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Fila entrante.~Los elementos de la fila entrante se obtienen divi-
diendo los correspondientes elementos de Ia fila saliente por el pivote
saliente (vease mas abajo),

Para calcular un elemento cualquiera, que no esié en la fila enirante,
se resta un término de correccién al elemento que ocupa la misma ca-
silla en la etapa precedente

El término de correccion es el nimero situado en la misma fila que el
elemento que se va a corregir, tomdndolo de la columna saliente, y mul-
tiplicindolo por ¢l elemento de la fila entrante situado en la casilla de
la misma columna que el elemento buscado:

b‘* = bi — (bg) (rp\l‘ﬂh)

El término de correccién es la cantidad (b, ) (ri/r) que debe res-
tarse de by, siendo b la cantidad original del recurso que permanece
en el plan al incrementar |a actividad entrante hasta el limite, defini-
do por b, . Enla fila Z la correccion se calcula con el clemento Z—C
de la columna saliente.

Cualguier otra fila que no sea la entranlte. Para obtener los elemen-
tos de cualquier ofra fila, se toman los elementos de la misma fila de
la etapa precedente y se les resta un término de correccian, que se ob-
tiene multiplicando el elemento de la misma colurina situado en la
fila entrante, por el elemento de la misma fils, en la etapa precedente,
situado en la columna saliente.

Cualquier otra columna que no sea la saliente. Para obtener los ele-
mentos de eunalquier otra columna, que no pertenezcen a la fila entrante,
se toman los elementos de la columna correspondiente de la elapa
precedente y se les resta un término de correccion, que se obliene mul-
tiplicando la columna saliente por el elemento de la fila entrante si-
tuado en la nueva columna.

Pivote. Pivote saliente es el numero que se encuentra en la inter-
seccion de la columna saliente y de la fila saliente.

La razén R. Se obtiene dividiendo B por la columna con m positivo
més elevado.

La razdén ry [ oy indica la cuantia en que se reduce la cantidad
del recurso i-ésimo que no se elimina, por cada unidad del recurso
limitante g-ésimo empleado para producir la nueva actividad. Ade-
mas ryy [ rgy indica la razén en que el recurso limitante g-ésimo y
el recurso particular i-ésimo son empleados para producir la activi-

dad entrante.
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Prueba de la programacion lineal por el método del simplex

Prueba de lus filas.—Seccién o efapa primera: La columna 3 se
obtiene sumando los valores de las casillas de cada fila: B + Pi + Pa
Hobooob Q@ 2000050 S

En las etapas o secciones siguienles, los valores de 3 se obtienen
como si se tratara de una actividad; es decir, partiendo del valor de la
misma casilla de la seccion anterior y restindole el término de correc-

cién correspondiente. -
El valor de 3 de la fila entrante se obtiene dividiendo el valor de 3

de la fila saliente de la etapa anterior por el pivele saliente,

Cada valor de 3 (excepto en la primera etapa) debe ser el mismo,
tanto si se calcula mediante el término de correccidn, cual si fuera
una actividad, como si se calcula directamente sumando todas lag
cisillas de la fila correspondiente,

En la practica basta con controlar la fila Z - C. Sino da la prueba,
se hace la prueba fila por fila para ver donde estd el error.

Prueba de las columnas.—Introduciendo una fila mds al final de cada
elapa, tambicn se puede hallar la prueba de las columnas.

Lafila1— 3, de la primera elapa, se obiiene restando de 11la
suma de los elementos de cada columna,

Para las etapas siguientes 1 — 3 se calcula de dos maneras y, si
dan el mismo resultado, las operacicnes estan bien hechas. Primero
se calcula directamente, o sea, por el mismo procedimiento gque en
la etapa primera. Después se calcula como si fuera una fila cualquiera
(diferente de la fila entrante), es decir, que cada | — 2 nuevo se obtie-
ne tomando el 1 — = de la etapa precedente y restindole un término
de correccidn que se obtiene mulliplicando el nimero situade en la
fila1 — 3 y en la columna saliente dela etapa anterior, por el nimero
colocado en la fila entrante y en la misma columna que el namero
gue se busca de la nueva etapa.

Si la prueba indica que hay operaciones mal hechas, lo que hay
que hacer es: Primero, repetir la prueba, para asegurarse de que el
error no esté en ella. Segundo, repetir la prueba de la fila ¢ de la co-
lumna cuya prueba esté mal. Tercero, revisar la fila (o la columna)
equivocada.

Marche a seguir en las operaciones.—Una vez construida la malriz
inicial, con los datos de las ecuaciones planteadas, se halla la fila Z Pt,
que lleva O en todas las casillas de la {.* ctapa, por partirse de una
produccidn 0.
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Para hallar los valores de las casillas de la fila Z m, se suman todos
los valores de las actividades reales de cada columna.

Los vatores de la fila Z — C Pt son los mismos que en la fila Z Pt
menos en las actividades reales, en las que se ponen los precios
de dichas actividades con signo negativo, por ¢jemplo: 0 — 3= — 3

Los valores de la fila Z — C m son los mismos que en la flla Zm,
excepto en Ias columnas de las actividades ficticias, donde son 0.

Luego se mira qué nimero positivo es el mayor dentro de la fila
Z—C m, siendo la columnaa la que pertenece, la columna saliente.

Después se halla la razén R, para ver la fila que ha de salir.

De esta manera, teniendo la fila salienle y la columna saliente, po-
dremos sefialar el pivole saliente, en la interseccién de ambas.

Ya que tenemos estos datos de la primera efapa, pasamos a la se-
gunda, empezando por calcular Ia fila entrante y a continuacién las de-
mas. Las siguientes etapas se hallan como la segunda.

La solucién se encuentra en la dltima etapa. Cuando han desapa-
recido todas las actividades ficticias, y en la fila Z — C m no quede
ningan coeficiente positivo, se elegird de entre los coeficientes iguales
a cero aquel que tuviere yn Z—C Pt positivo mas alto (si hay mds de
uno); él marcard la columna saliente de la proxima etapa. Cuando no
queden cantidades positivas en la fila Z —C m y ninguna columna
) con cero en dicha fila tenga cocliciente positivo en la fila Z — C P,
se habra llegado al plan dptimo, y viene dado por los valores de las
actividades reales que se encuentren al final de la columna B.
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Métodos de medida de la heredabilidad

por el
DR. ANTONIO RODERO FRANGANILLO (%)
(Continuacién)

T

presada por cualquiera de estas farmulas,h?=— QiDTS “1=Q DS
pa 2(D+8)
P Q4D+S

Ficilmente se deduce que 5 = Ay, &, = TS y 55 = S

n nd
§ = Desviacion tipica

Los intervalos fiduciales que corresponden a una probabilidad del
95 °/,, para ]I%, y hg v h% son:
bi—1,96Z1 ¢ 124 02 £1,96Z4
hi—1,962s 315+ 1,96 Zs
h% ],95'/1:-'\-,’_? I'.:]!-ffhi +1,9GZs
donde Z1, Z2, y Zs son los respeclivos errores tipicos de hf, hs_y h % 3

L O n
tales que Zf—‘-ﬂ—?{‘(ﬂrt\l A} m.f\% i m.-\'f;), 143 *r':? (h;.h\f--i— b2A5 + ba

AYy Z}= E (e A12+Cv :\STC:Ag), para un valor de K=(S D+ Q)
8 0 %0 (n—1) (s—1) (d—1) y

a=s*d (n—1)(d-1) (DL Q)

ar=sd (s—1) (n—1) (S+D+ Q)" -

aw=sd* (n—1) (d—1) (s—1) &*

bi=s*d (n—1) (d—1) D*

b===sd (s—1) (n—1) (dS + D {-d Q).

be=sd*(d=1) (s—1) (S+nD- Q)%

a=s%d (n—1) (d—1)Q*

ce=sd (s—1) (n—1) (n—1) (d— 1) *Q*.

e=sd® (s—1I) (d—1) (nS+nD | Q)*
(") Laboratorio de Biologia y Departamento de Zootecnia. Facultad de Veterina-
1la. Cordoba (Espana)
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Si en lugar del 95 °/, se desease ofro nivel de probabilidad, las
ecuaciones quedan igual con sélo cambiar 1'96 por los siguientes va-
lores:

Probabilidad deseada 80 °/, 90 %, 99 “/,
1'96G se cambia por 198 166 2'58
b) Heredabilidad medida sobre datos procedentes de mds de una
incubacién.
Analisis de varianza:
Cuoadro n.° 10

Fuente de varianza G. L C. M. [E1C. M, es una estimacion de
Total mnpq- 1
Incubacidn (1) fi==m —1 Vi
Padres (P) fs—n—1 Va [t Mg szt mpg s
IxP fy=(m—1) (i—1) | Vs |8 pq s,
Madres dentro de !

padres fi=n(p—1) Vi ¢ +mqsy
Entre hijos fs==n (mpq — m— Vo |s:

p+1)

& = Desviaciou tipica
p = n.° de padres, n=n.” de madres que se cruzan con cada macho;
np = n.° total de madres, q==n." de descendientes de cada cruce en
cada una de las incubaciones; m=n.° de incubaciones. Los valores

'H'!—\r = V5 ¥
des?, 52 ys2son:sf=S=—"—""; 2=D= sy  2=Q=Vs

mpqg mq
Los infervalos fiduciales serdn:

13—1,96 W <0 Wt 96w,
112—1 96W2 \hz h;_+i GGW,

I13-1 96w, h3 £ h3| 1,96W,

Donde Wi (di Vi+d, Vi+d, V3)
Wg—_-%— (e, V%-' e, VE+ £ Vg)
Wi= 3, Vire, Vite, YDy
B=(S+0+Q m P Qi
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th =i fs (D4-Q)*

de = fa fs (pS+ DL Q)

dr = fx fu p? (mp—1) *S*
ar==fufs.D*

es = fs fs (pS+4 D+ pQ)*

es = fufop* (S+mqD 4 Q)

g1 =fufz Q

e =l fap—1) Q2

ge = fa [y p* (mqS-+ mgD-+Q)*.

Resumen

En primer lugar se exponen los fundamentos biométricos necesa-
rios para el estudio de los métodos de medida de la heredabilidad. Se
han considerado 6 clases de métodos: lineas isogénicas, semejanza
entre padre y descendencia, semejanza entre hermanos, semejanza
entre parientes lejanos, la repetibilidad de caracteres, y la igualdad o
irregularidad en caracteres que aparecen hilatcralmente en el mismo
individuo, Por tiltimo, se describe el calculo de los Iimites de toleran-
cia de la heredabilidad, en sus dos posibilidades mds frecuentes en la
cria de pollos.

Summary

First, the stalistical grounds for ways of computing heritability
were exposed. Six methads were considerated: isogenic lines, re-
semblance between parent and offspring, resemblance between
sibs, resemblance between animals widely related, the repeatabi-
ty, and the equality or inequality of characters wich appear bi-
laterally on the same subject. Finally, the procedures for calcu-
lating confidence limits for heretability for two situations which
are quite cammon in poultry breeding were detailed.
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NOTICIAS
Curso de Verano de la Faculiad de Veterinaria de Madrid

EF13 de julio se inavguré en la Universidad Internacional «Me-
néndez y Peluyos, de Santander, ¢! Il Curso de Verano organizade
por la Facuoltad de Veterinaria de Madrid, sobre «Ganado vacunos; a
¢l concurrieron unos treinta licenciados y doctores en Veterinaria de
toda Espaiia. Bl dia 31 de julio tuvo lugar el acto de clausura, durante
el cual se hizo entrega al decano de Ia Facultad, D. Carlos Luis de
Cuenca, del diploma de Calegiado de Honor del Colegio Oficial de Ve-
terfarios de Sanfander, que le fue concedido por la iniciativa de crear
esfos cursos de verano en la Universidad santanderina,

Colocacién de veterinarios en Canada

Se pone en conocimiento general que el veterinario espanol Dr.
A, Fernandez Llamazarez, que vive en 67, Lauder Ave,, Toronto 4,
Ontario, Canada, y que se encuentra en dicho pais con un cargo en la
Inspeccidn de Carnes, se ofrece a sus compafieros espaiioles que pu-
dieran interesarse por trabajar en Canada, para darles cuantas orien-
taciones precisen en la mencionada nacion, que segin carta del Sr.
F. Llamazarez a D. Carlos Luis de Cuenca, necesila un gran nimero
de veterinarios.

El Sr. Llamazarez responderd las cartas que se le envien a la ci-
tada direccion siempre que (manifiesta en su carta) los compancros
(ue Je escriban ingresen G ptas, para pago del franqueo de respuesta,
las cuales deben ser ingresadas en la ¢/c del citado sefor, Banco Cen-
tral, ssal. de Cea Bermidez 44, No obstante, el Sr. Cuenca manifiesta
a aquelios que deseen omilir este dltimo requisito que ¢l con mucho
gusto transmitiria al Sr. Llamazarez las cartas individuales, encargan-
dose después de hacer llegar a los destinatarios la respuesta.

La familia la constitnimos nosotros; debemos dejarla en
las mejores condiciones posibles; entre ellas la econémica;
suscriba hasta el grapo XIX de Vida de Prevision Sanitaria
Nacional,

|
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Parasitologia Venezolana, Carlos Diaz Ungria

(Volumen I, G57 pag. 326 figuras. Prolago del Dr. Enrique Tejera. Edi-
torial Sucre, Caracas, 1960)

Se trata de una obra producida en uno de los paises en que la Pa-
rasitologia es una ciencia fundamental. El Dr. Carlos Diaz-Ungria
llegd a Venezuela en el aflo 1950, y en la actualidad es Jefe del Ser-
vicio de Helmintologia en la Division de Investigaciones Veterinarias,
Conservador de Parasitologia en el Museo de Historia Natural La
Salle y catedritico de Parasitologia en la Facultad de Farmacia de la
Universidad Santa Maria. Durante los diez afos de su permanencia
en Venezuela se ocupd con preferencia de reunir la bibliogralia sobre
su especialidad, v asi ha podido ofrecer el primer texto venezolano
sobre la materia,

El plan general de la obra consiste en estudiar por igual los pari-
silos del hombre, de los animales domésticos y de los animales silves-
tres, pues el autor juzgd que siendo |a primera obra venezolana debia
brindarla como un guia de estudio y de investigacion a todas las pro-
fesiones afectadas.

Acaba de aparecer el primer volumen, que abarca generalidades
y protozoclogia. En futuras oportunidades esperamos el segundo
(Helmintologia) y el tercero (Entomologia).

Entre los diversos capitulos del volumen publicado queremos des-
tacar que algunas cuestiones se exponen por primera vez en un libro
de texto, como son: las relaciones entre pardsitos y microbios y los

El éxito del régimen mutual depende del entnsiasmo de
los asociados. Sea Vd. propagandista de las Secciones de En-
fermedad, Invalidez, Vejez, Vida y del Automdvil de Previ-
sién Sanitaria Nacional; se ayndara Vd. mismo ayudando y
convenciendo a sus compafieros para que utilicen al maximo
las servicios de la Mutnal.
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procedimientos para mantener una coleccion. Se trata de conceptos
muy ttiles que se echaban de menos en otros textos conocidos.

Otra novedad de la obra es que entre sus indices figura el biblio-
grifico, distribuido por familias, de modo que se evita el amontona-
miento de citas y se sirven ya clasificadas, con lo que se facilita la
consulta por las personas interesadas.

I Semana Nacional Veterinaria (Inspeccion de Alimentos)
Barcelona, 26 de septiembre al 1.” de octubre de 1960

Conclusiones Generales de la | Semana Nacional Veterinaria

1" Los veterinarios espaiioles hacen llegar a conocimiento de los
organismos competentes que, conscientes de la necesidad de incre-
mentar las condiciones de calidad v sanidad de los alimentos, superada
ya la fase de penuria de los mismos, prestan y seguiran prestando
todos aquellus servicios encaminados a alcanzar la mencionada cali-
dad e higiene.

2.2 Los modernos sistemas de comercializacion hacen necesaria
una intensificacion de los servicios velerinarios en lodas las fases de
produccion, industrializacion y comercializacion de los alimentos. Es
imprescindible su tipificacidn, con objeto de garantizar la calidad sa-
nitaria y comercial de los mismos, y orientar la mejora de su produc-
cion. Los organismos competentes dictardn las disposiciones perlinen-
tes, fijando las normas de calidad en cada producto.

le proporciona los mis rotundos éxi-

uculbin tos en el tratamiento de la ‘

RETENCION PLACENTARIA y en

general en todas las enfermedades de los ORGANOS REPRODUC-

TORES (las metrits, vaginitis, ete.) y ln DIARREA INFECTO-
CONTAGIOSA DE LAS RECIEN NACIDAS.

] i
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3. Para el incremento y mejora de las condiciones de produc-
cion, y por tanto del rendimiento de nuestras especies de abaslo, se
considera de inexcusable interés el fomento de las Campanas de Sa-
neamiento Ganadero.

4.* Para la mejor garantia de la sanidad y calidad de los alimen-
tos, los Servicios de Sanidad Veterinaria deben dotarse, en todos los
casos, de los medios técnicos y de andlisis adecuados, para el cum-
plimiento con eficiencia de su mision.

3. Interesa la publicacion de técnicas analiticas normalizadas, en
la inspeccidn de alimentos, para su aplicacién obligatoria por los Ser-
vicios de Sanidad Nacional.

6. Es necesaria una revisién general del Reglamento de Mata-
deros, ‘

7. Demostrada la trascendencia de la toxoplasmosis como antro-
pozoonosis, se solicita su inclusian en los Reglamentos de Epizootias
y Mataderos.

8." Como consecuencia de la Encuesta Nacional sobre Triquino-
sis, se recaba del Ministerio de 1a Gobernacién, precise el alcance de
la posible responsabilidad del veterinario en la inspeccién triquinos-
copica, debiendo intervenir en la valoracién de los hechos, el dicta-
men técnico de los Servicios Provinciales de la Sanidad Nacional.

0. Se considera necesario el andlisis microldgico sistematico en
la inspeccidn de los alimentos.

10." Se precisa la urgente reglamentacion sanitaria en el abas-
tecimiento higiénico de leches, abarcando sus fases de produccién,
industrializacién y comercializacion, cuyo control estard a cargo delos
Servicios de Sanidad Veterinaria,

Las cuofas de Prevision Sanitaria Nacional deben ser
abonadas mensualmente; la acumnlacién de recibos siempre
resulta desagradable, porque después hay que pagarlos fo-
dos juntos.

Elimine Vd, este inconveniente, autorizando al estable-
cimiento en que tenga Vd. cuenta corriente o cartilla de
ahorros, para que con cargo a la misma se paguen los reci-
bos de Prevision Sanitaria Nacional.
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11.* Es necesario reglamentar los Servicios de Inspeccién Vete-
rinaria en relacion con los alimentos de crigen vegetal.

12" Dado el incremento en el &mbito nacional, del uso de conser-
vas en la alimentacion y su segura ampliacion en el futuro, se recaba
de los Servicios de Sanidad Nacional, se dicten las normas sanitarias
que deben reunir estos alimentos.

13."  Serecomienda que por la Direccian General de Sanidad, se
dicten normas sobre el empleo y deteccién de aditivos utilizados en
la industria de la alimentacidn.

144 Ponderadas las condiciones higiénicas en que se desenvuelve
la produccidn y distribucidn de los alimentos, se considera imprescin-
dible, sean completados v mejorados los distinios eslabones de la Red

» Prigorifica Nacional.

151 Se precisa una revisign de los efectos de las radiaciones
ionizantes anfes de ser generalizada su aplicacién en la conservacién
de alimentos.

16°  Las Facultades de Veterinaria y Centros de Ensenanza idd-
neos, deben ser dotades de material y medios suficientes, para la de-
bida eficiencia de los estudios pricticos de tecnologia industrial de los
alimentos.

Apertura de curso en la Universidad de Madrid
Discurso a cargo del Prof. Carda Aparici

El dia 3 de octubre se celebrd con la solemnidad acostumbrada |a
apertura de curso de la Universidad de Madrid, bajo la presidencia del
Dr. Royo Villanova, Rector Magnifico de la misma y de los Decanos
de las distintas Facultades, asistiendo numeroso publico.

Tras las palabras del Jefe del Distrito Universitario del S. E. U., el
discurso de apertura del curso corrié a cargo de la Faculiad de Vete-

La incapacidad total, temporal o definitiva, para el tra-
bajo profesional, produce déficit econdmico. Aproveche la
oporiunidad que se le brinda, de disminuir dicho déficit con
los nuevos grupos de Enfermedad-Invalidez de Previsién
Sanitaria Nacional; suscriba los grupos X al XIV de nueva
creacion, :
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rinaria, quien lo confid al catedritico de la misma D. Pedro Carda
Aparici.

El Prof. Carda tratd en su discurso de la <Biopatologia del Cdncer»
extendiéndose en primer lugar sobre las teorias acerca de la carcino-
génesis, considerando al cincer como un proceso que alecta al fené-
meno mas fundamental de la Biologia: el crecimiento. Estudid los fe-
némenos de diferenciacién celular y mitosis, asi como la serie de fac-
tores que los regulan, cuya inhibicidn o defectuoso funcionamiento
acarrean la irregularidad mil6tica de las células cancerosas, A conti-
nuacion desarrollé un capitulo sobre el potencial de reproduccidn ce-
lular y sobre la naturaleza de las diversas influencias que aclian so-
bre el mismo. Después acometid el estudio de la biologla de la célula

cancerosa, considerando las alteraciones observadas en el nicleo de .

la misma como consecuencia de los procesos malignos; el metabolis-
mo nuclear y los posibles procesos citoplasmicos extranucleares fueron
tratados por el Prof. Carda con toda precision y conocimiento de de-
talles, entrando por Gltimo en el estudio de la biologia del individuo
canceroso, o de la «<individualidad biolégica» frente al cancer, con los
efectos generales de aste diitimo sobre los fenémenos fisiologicos, en
especial las respuestas de indole endocrina y antigénica en el indi-
viduo afectado.

Concluyé el Prof. Carda diciendo: «Predecir un futuro tan incierto
como el de la lucha contra una enfermedad de esta naturaleza es muy
arriesgado, pero no parece estar muy lejos el momento en que, con
la colaboracién de fisicos y quimicos, genéticos, bidloges y naturalis-
tas, médicos y veterinarios, se llegue a ganar una batalla que, ademds
de sufrimientos y pérdidas incalculables, ocasiona a la humanidad la
muerte de uno por cada diez miembros de la generacién actual y, si
no se llega a tiempo con el remedio, amenaza con ocasionar la muer-
te de uno por cada tres miembros de las generaciones veniderass.

El pablico, que siguid la disertacion del catedrdtico de Veteririaria
con verdadero inferés, tributé a éste, al final, una gran ovacion, reci-
biendo después la felicitacidn de cuanlos se acercaron a ¢l para reite-
rarle su aplauso por la magisiral exposicion, en especial muchos cate-
draticos de Medicina, Biologfa y Farmacia, interesados como es lagico
por un tema de tan amplias sugerencias.

Finalmente, el Rector declard inaugurado el Curso, leyéndose la re
lacién de los Premios exiraordinarios olorgados por las diferentes [a-
cultades.
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